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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét ziemnych pod
fundament przepustu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdét
ziemnych zwigzanych z przebudowa obiektu, wraz z usunieciem wody z wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed
naptywem wody, osunieciem skarp wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.
Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop $redni - wykop ktdérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.
Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzern w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.
Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiafu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =L
pds
gdzie:
pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pdas-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci- wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_ s
di
gdzie:
deo-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.

1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe
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W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomic Inzyniera oraz powiadomi¢ odpowiednie instytucje zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.3. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Rysunkach (urzadzenia
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania,

c¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o0 nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac
i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.4.1. Przejecie punktow pomiarowych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien we witasnym zakresie wykona¢ pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe w nawigzaniu do repera roboczego.

1.5.4.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
robét. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéow winny by¢ zgodne z polskimi przepisami
zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie waéd
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdow oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu waéd gruntowych

1.5.5.2.5zkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowad niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robdét ziemnych ani powodowad szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposoéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,,0bnizonej temperatury” nalezy rozumiec¢ temperature
otoczenia nizszg niz +52C.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2. Ponizej opisano podstawowe wymagania. Do wykonania robét nalezy stosowac wszystkie wymagania wg
D.02.00.01i D.02.01.01.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodga Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne
w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz
przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow. Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie
dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okredlono podziat gruntdow ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren <0,063 mm powyzej 6%,
zblizonych do mato spoistych. Wysadzinowos$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntow i materiatdéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos$¢ do budowy
nasypow. Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2,
z uwzglednieniem zapisdw ponizej. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne,
przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartos$ci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

) spoiste o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla
w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych
odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych
j) grunty trudnozageszczalne, ktorych maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm?3.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cw<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan.

W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznos$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢
stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.
Materiaty niebezpieczne, o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych $rodkéow w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegélng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono

Tablica 2.1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka gliniasta | piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2.2 Przydatnos¢ gruntow i materiatdow antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tred¢ zastrzezenia
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1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty | gdy pory w gruncie
nasypow ponizej strefy | skaliste  twarde  oraz | skaliste miekkie skalistym beda
przemarzania grunty kamieniste, wypetnione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i materiatem
otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdtki, | 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beds wbudowane w
réwniez gliniaste gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, srednio i | 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wdd
drobnoziarniste, gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
naturalne i tamane pyty powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypdw nie wyzszych
domieszka frakcji | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
zwirowo-kamienistej piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku | 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
jednorodnosci uziarnienia | gliny pylaste oraz inne o | przejéciowo
C,>15,05. Zuzle | wi<35% zawilgoconych
wielkopiecowe i inne | 6. Gliny piaszczyste | do nasypdw nie wyzszych
metalurgiczne ze starych | zwiezte, gliny zwiezte i | niz 3 m: zabezpieczonych
zwatéw (powyzej 5 lat) gliny pylaste zwiezte oraz | przed zawilgoceniem lub
6. tupki przywegtowe | inne grunty o granicy | po ulepszeniu spoiwami
przepalone ptynnosci Wied 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne o | 7. Wwysiewki kamienne | gdy zwierciadto wody
zawartoéci frakcji itowej | gliniaste o zawartoéci | gruntowej znajduje sie na
ponizej 2% frakcji itowej ponad 2% gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i | o ograniczonej podatnosci
inne  metalurgiczne  z | narozpad -tgczne straty
nowego studzenia (do 5 | masy do 5%
lat)
9. lotupki przyweglowe | gdy wolne przestrzenie
nieprzepaloneo zostana wypetnione
zawartosci substancji | materiatem
organicznej<20% drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i | gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny  popiotowo- | suchych lub sg izolowane
Zuzlowe od wody
Na gdrne warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdtki | pod warunkiem
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo i $rednio- | gliniaste ulepszenia tych gruntéw
przemarzania* ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste | spoiwami, takimijak:

3. lotupki przyweglowe
przepalone  zawierajgce
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospdétkom lub zwirom

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej >2%

cement, wapno, aktywne
popioty, spoiwa drogowe
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku noSnosci Wnos
>10

W wykopach i miejscach Grunty watpliwe i | gdy sg ulepszane

zerowych do gtebokosci wysadzinowe spoiwami (cementem,

przemarzania wapnhem, aktywnymi
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popiotami, spoiwami
drogowymiitp.)
* W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.
Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera.
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad
stuzagcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych- nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych- nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat sie
poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

— rodzaju gruntu lub materiatu

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— technologii odspajania i zatadunku,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00, D.02.00.01 i D.02.01.01.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakoniczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Przed
rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu. Roboty ziemne powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami Specyfikacji technicznych oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez grunty
i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujgcych
w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich
gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na
otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
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Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich roboét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac $rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno naruszac struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych recznie,
a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku
przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2 Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.
Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na witasny
koszt réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypodw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu,
ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.4 Sktadowanie gruntéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatéw
przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania. Sktadowanie
gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Jezeli
Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym
wptywem czynnikdow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.5. Wymiary wykopdéw fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéow budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopodw.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

— réwnosc skarp < +10 cm

— pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia

— dlarzednych dna nie wiecej niz-3 cm i +1 cm.
5.5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkdw terenowych z projektowymi.
Przed przystgpieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie
odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowe]j powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.
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5.5.2. Zabezpieczenie skarp wykopdéw

(1) W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego zageszczonego).
Z uwagi na mozliwos$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych- o nachyleniu 1: 1,25

- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych- o nachyleniu 1 :1,5.

- w gruntach skalistych- dopuszcza sie $ciany pionowe.

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia
(dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (silne opady deszczu).

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu podlegajg :

— zgodnos$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg projektowg

— roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzajistan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopow

—  zabezpieczenie wykopow

— odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci

— zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia w miejscach

zaktadanych projektem

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdét

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
Badania kontrolne podtoza gruntowego dna wykopdéw nalezy wykonac¢ wg PN-EN 1997-2 (Eurocod 7). Odbioru wykopu
w zakresie rodzaju i stanu gruntéw na zgodnos¢ przyjetymi w Dokumentacji Projektowej dokonuje geolog posiadajgcy
kwalifikacje geologiczne kategorii VI, VII, X1, XII lub XIII.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu wraz z zabezpieczeniem. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Rysunkow z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. Odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci

Cena wykonania robdét obejmuje:

— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu uwzgledniajgcy warunki gruntowo-wodne
okreslone w dokumentacji projektowej (w tym réwniez ew. przygotowanie gruntu dla umozliwienia whbicia
Scianek szczelnych) i uzyskanie akceptacji Inzyniera (opcjonalnie),

— opracowanie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu woéd gruntowych (opcjonalnie),

— wykonanie niezbednych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych,

— umocnienie $cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu materiatow,
ktére stanowig wtasnosé Wykonawcy,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

— odspojenie gruntu, w tym mechaniczne odspojenia gruntdw skalistych i kamienistych,

— wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

— zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

—  w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

— wykonanie rowkdéw na dnie wykopu do ujecia wody,
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— transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopdw,
— odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna

wykopu,

— wykonanie niezbednych pomiardw,

— wykonanie kontrolnych badan gruntu

— dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

— wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpdr,

— okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robdt
budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntdéw w poziomie posadowienia po wykonaniu

wykopu.

9.1. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 14688-1
PN-EN 1SO 14688-2

PN-EN 1SO 14689-2
PN-EN 1SO 17892-1

PN-EN 1SO 17892-4
PN-EN 1SO 17892-1
PN-EN 1SO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki  niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego
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PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN 1SO 10318-1
PN-EN 1SO 13251

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

12 Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska - Ciosny



M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopdw fundamentowych i wykonaniem zasypek za przepustami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdw fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami, wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j =P
IOds

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr

szescienny,

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

U=—=
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d1o - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktdérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST M-11.01.00.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki taw fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych ~mogg by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu- stosowac grunty spetniajgce wymagania normy PN-S-
02205:1998. Do zasypywania fundamentdw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2.  Materiat do zasypki za przyczétkami i stozkdw przyczotkdw

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych (w strefie klina odtamu), nalezy stosowac zwiry, pospotki
lub piaski conajmniej srednioziarniste tj. grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe, o wskazniku

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 13




jednorodnosci uziarnienia co najmniej Cu = 5,0 i wspdtczynniku filtracji kio > 6x10° m/s. Ponadto grunty stosowane
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998.

Nasyp z materiatéw okreslonych powyzej. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina odtamu. Nalezy
zapewnié, ze nie wystgpig nieréwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego,
a dalszg jego czescig. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przepustu nalezy wykonac¢ elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéow mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne, sformutowane
w punkcie 5.1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. oraz M.11.01.00.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego
Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
— wykonanie zasypki,
—  zageszczenie zasypki,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robdt oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem wykonywania nasypu, sprawdzi zageszczenie gruntu rodzimego w podstawie nasypu.
W przypadku rozbieznosci z Dokumentacjg projektowa, nalezy skontaktowac sie z Projektantem.
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Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéow oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy fundamentowe i $ciany przyczétkéw mozna
zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:

—  przekroju poprzecznego

—  profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji projektowej.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na catej szerokosci;

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Zasypywanie wykopdéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony
z odpadow materiatéw budowlanych.

tawy fundamentowe i sciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczétkiem.

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,20 m przy stosowaniu
ubijakéw recznych i watowania oraz 0,40 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi. Niedopuszczalne jest
formowanie

i zageszczanie nasypow w granicach klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczana recznie w sposdb niewptywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej oraz warstwy filtracyjnej. Nasypy za przyczéotkami nalezy
wykonywac rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow drogowych. Elementy obsypywane obustronnie powinny
by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m.

W celu zabezpieczenia nasypu przed zawilgoceniem poszczegdlne warstwy nalezy po zakonczeniu robdt ziemnych
doprowadzi¢ do réwnych spadkdéw ukierunkowanych w sposéb umozliwiajgcy prawidtowe odwodnienie.

Zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania na podstawie PN-S-02205.
Wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane
laboratoryjnie. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustalenie wilgotnosci na podstawie préb na poletku
doswiadczalnym. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie  jest w  stanie  jej osuszy¢
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub
hydratyzowanym).

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzegac nastepujacych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci- sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

W okresie deszczow i mrozéw nalezy przestrzegac nastepujgcych ograniczen:

wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest rézna od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +2,0% jej wartosci,

niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu,

wykonywanie zasypek nalezy przerwac w czasie duzych opaddw $niegu; przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z
powierzchni zasypywanego wykopu.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Zageszczanie gruntu powinno sie odbywac przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia Is
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-S-02205:1998 i powinien wynosi¢ co najmniej:

— 21,00 dla nasypéw (w strefie klina odtamu) w obrebie catej zasypki inzynierskiej oraz dla zasypek przy
fundamentach podpér,

— 20,95 dla skarp stozkdw przy skrzydetkach oraz skarp czotowych przyczétkdw azurowych i wtopionych w nasyp.
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5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6. Inzynier moze pobierac
probki gruntdéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych
badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo moze opierac sie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
robot z niniejszymi Warunkami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez Wykonawce. Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s3
oczyszczone ze $Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody).
Badania przydatnos¢ gruntéw nalezy wykonac w ponizszym zakresie:

— analiza sitowa wg PN-B-04481:1988 — piaski co najmniej Srednioziarniste, pospotki, zwiry — uziarnienie o frakcji

0/31,5 mm;

—  zawartosc frakcji pylastej <0,63 mm wg PN-B-04481:1988 — nie wiecej niz 15%,

— wspodtezynnik réznoziarnistosci lub jednorodnosci uziarnienia Cu/U > 5,0,

— wskaznika piaskowy SE4 dla frakcji 0/4 mm wg PN-EN 933-8:2012 zat. A- wymaganie >35,

—  wspotczynnik filtracji kio wg PN-55/B-4492 (metoda bezposrednia) lub wg wzordw empirycznych,

zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481:1988 nie wieksza niz lom<2%.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.
6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek, drenazu i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek, drenazu i nasypéw
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia IS z wartos$ciami
podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, w zaleznosci od zakresu robdt, jednak nie rzadziej niz
w trzech punktach dla kazdej warstwy.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Wszystkie wyniki badart musza spetnia¢ wymagania niniejszej ST.
6.4. Pomiary ksztattu nasypu
Dopuszczalne odchytki od ustalert Dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,005 dla nachylenia skarp

— 0,002 dla spadkow

— T2 cmdlarzednych
— nieréwnos¢ powierzchni skarpy wykonanego stozka lub nasypu (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg

dtugodci 3 m nie powinna przekraczaé¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3 (metr szeécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
— utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym wykonanie rysunkéw roboczych stozkdw nasypu,

dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

profilowanie skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

rekultywacje dokopu,

wykonanie i rozbidorka wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych roboty,

uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.11.01.00.
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M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zakupem, przygotowaniem i montazem zbrojenia.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét wymienionych
pkt.1.1 ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowego
zadania.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
—  podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IIIN gatunku B500SP. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. Do zbrojenia konstrukgji
zelbetowych w obiekcie objetym zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN o:
— charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa,
—  klasa ciggliwosci min. C,
— spajalna,
— do obcigzen wielokrotnie zmiennych,
—  spetniajgcg wymagania przedmiotowych norm i aprobat technicznych (krajowej IBDiM lub europejskiej).
Niniejsza specyfikacja obejmuje rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l o nastepujacych
parametrach:
— granica plastycznosci Re(min) w MPa 235,
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370,
— wytrzymatos¢ charaketrystyczna w MPa 240,
—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 200,
— wydtuzenie (min) A5 w % 24,
— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwosé
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiIM), na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.
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2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dofgczy¢ zaswiadczenie o jakosci- atest,
stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

—  nazwe wytworcy,
— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
— numer wytopu lub numer partii,
—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— mase partii,
— rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
— W oznaczeniu nalezy podac:
— nazwe wyrobu,
—  srednice wyrobu,
—  dtugosc pretow,
—  znak stali,
— znak obrébki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregéw lub

kregu, nalezy podac w sposéb trwaty:

—  znak wytworcey,

— srednice nominalng,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koncéw pretow
od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki- pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakdw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gradkich wg PN-82/H-

93215 [4],

— jedli nie przekraczajg 0,5 mm, liczagc od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.
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Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenristwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

— gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamodwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie zbrojenia do utozenia,
— montaz zbrojenia,
—  taczenie pretow,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazad strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opalac az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy,
mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/5-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/5-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa tj. 25mm.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretdw powyzej
12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:

— zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 21




— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

— Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretdéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosé.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz-5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— sredniceiilosci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakoniczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,

— dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznié sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do
obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé
pretdow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniu pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkdw stali, Srednic i ksztattow
pretow,

zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,

rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

taczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakfady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
niniejszg ST,

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 23




M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot wykonywanych w
ramach zadania pkt.1.1

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla przedmiotowego
zadania.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z:

—  opracowaniem recepty,

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem i demontazem deskowan i rusztowan,

— uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.
Klasy betonu poszczegdlnych elementdw obiektu okresla projekt budowlany i wykonawczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Beton- materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy s3 podane
producentowi,odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego zwymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi
cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie)- beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu otak okreslonym sktadzie.
Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewna wytrzymatosc.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca (w
tym beton wyprodukowany przez wykonawce poza placem budowy oraz beton wyprodukowany na placu budowy, ale
nie przez wykonawce)
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i
zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé.
Dodatki typu Il — dodatki o wtasciwosciach pucolanowych lub utajonych wiasciwosciach hydraulicznych, dodawane do
sktadu betonu, takie jak:
— granulowany zuzel wielkopiecowy,
— popidtlotny krzemionkowy,
— pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajgca- domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.
Domieszka opdzZniajgca wigzanie- domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczeciaprzechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.
Domieszka uplastyczniajgca- domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartos$ci wody wdanej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
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Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica pomiedzy catkowitgiloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.
Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowe].
Kategoria srodowiska- klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakcjg alkalia-kruszywa. Wyrdznia sie kategorie.

— E1-srodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni

drogowych i drogowych obiektdw inzynierskich,

— E2-$rodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikdéw zewnetrznych,

—  E3-$rodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikdow zewnetrznych.
Klasa ekspozycji- klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkdéw srodowiska, na dziatanie ktdrych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji- konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznosci od metody oznaczenia:
klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
—  klasy VO-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,
klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1- SF3).
Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
witasciwoscizgodnie z PN-EN 206:
— lepkosc¢- klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka
zgodnie z PN-EN 12350-9,
— przeptywalnosé-klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia
zgodnie z PN-EN 12350-12,
— odpornosc¢ na segregacje-klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana
z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystgpienia uszkodzen z powodu reakcji kruszywa
(AAR).
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie- symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyl) lub na prébkach szesciennych o dtugosci boku 100 mm, 150
mm lub 200 mm, z uwzglednieniem zapisdw pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze wstanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.
Oddziatywanie $rodowiska- oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.
Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.
Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw) pochodzgcymi z cementu lub innych Zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc odksztatcony,
szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektérych kruszywach.
Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw) pochodzgcymi z cementu lub innych Zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz tylko niektérymi kruszywami weglanowymi, w szczegdlnosci wapieniem dolomitycznym i
dolomitem wapnistym.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje zwodorotlenkami sodu i potasu w
betonie cementowym, ASR. Kategoriereaktywnosci:
— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
— R2kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
— R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
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Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb
badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta wcelu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1 (M = F¢/V — dla elementdw krepych, gdzie: Fe
— powierzchnia strat ciepta [mz], V — objeto$¢ masy betonowej [ms]); M jest mniejsze od 1 dla ptyt o grubosci wiekszej
niz 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 1,0 x1,0 m..

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5.0gdbIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robdt
betonowych, kontrola betonu i kontrola robdt betonowych, powinny odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze
sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na Rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac
nastepujagcym wymaganiom:

— specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgji),

— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w
normie PN-EN 206 specyfikacjg betonu),

—  przepisom dotyczagcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.) i Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z
pozn. zm.)

Niniejsze SSTWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do
drogowych obiektéw inzynierskich oraz oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych
obiektéw mostowych.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1 Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania konstrukcji
betonowych oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny

Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglednic zapisy podane w Tabela 1 i Tabela 2 w odniesieniu do danej

kategorii srodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-54.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [57], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektow

reakcji alkalia-krzemionka.

Tabelal. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

oddziatywaniem
zewnetrznych?

czynnikow

Kategoria Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu — przyktady obiektow

Srodowiska drogowych

El Srodowisko suche, chronione przed | — elementy wewnetrzne w budynkach w érodowisku suchym
wilgocig zewnetrzngl)

E2 Srodowisko wilgotne bez | —elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
oddziatywania agresywnego | — elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
czynnikéw zewnetrznych? nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej

lub stale zanurzone wwodzie morskiej;
—wewnetrzne elementy masywne3),
E3 Srodowisko wilgotne z agresywnym | - elementy drogowych obiektéw inzynierskich s) narazone

bezposrednio na odladzanie solami;

- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
(zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
zamarzania i rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie
wysokiej temperatury;

- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajacych;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

Objasnienia:

*Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich

1)Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o Sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujqce zazwyczaj wewnqtrz budynkdw),
gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewngqtrz,
2) Powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajq warunkom w elementach wilgotnych z wytgczeniem ekspozycji na czynniki
Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).
3) We wnetrzu betonowych elementdw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosc, nawet gdy znajdujq sie w srodowisku suchym.

4 Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajq warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych na oddziatywanie srodkéw
odladzajgcych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt roztworow lub mgty solnej), na cykliczne ochlapywanie wodq morskq, na cykliczne
oddziatywanie mrozu.
s)Zasieg strefy oddziatywania Srodkow odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 | PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Tabela 2 Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow reakcji

alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [57]

na fatwos¢ wymiany i
mniejsze znaczenie
obiektu. Ryzyko obnizone

Klasa Konsekwencje wystgpienia reakcji | Akceptowalnos¢ Przyktady

obiektu AAR szkodliwych efektéw AAR

S1 Pomijalne konsekwencje | Pewne ryzyko uszkodzenia | Elementy konstrukcji tymczasowych lub
ekonomiczne, w zakresie | wskutek  AAR  mozna | krétko-zyciowych (projektowany okres
bezpieczenstwa  lub  ochrony | tolerowad uzytkowania do 5 lat).
Srodowiska

S2 Nieznaczne konsekwencje | Niewielkie ryzyko
ekonomiczne, w zakresie | uszkodzenia wskutek AAR | - Prefabrykowane elementy nawierzchni drog,
bezpieczenstwa  lub  ochrony | w okresie uzytkowania | ktore tatwo wymieni¢, np. chodniki,
Srodowiska mozna tolerowac¢ z uwagi | krawezniki oraz  betonowe  elementy

odwodnieniowe
- Nawierzchnie placow postojowych.
- Nawierzchnie drég o kategorii ruchu KRO1).
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przez warunki otoczenia- | - Beton w  technologii  gtebokiego

dotyczy technologii | fundamentowania.
gtebokiego
fundamentowania.

S3 Znaczace konsekwencje | Ryzyko uszkodzen wskutek | - Elementy drogowych obiektéw inzynierskich
ekonomiczne, w zakresie | AAR jest pod kontrolg | o projektowanym okresie uzytkowania do 50
bezpieczenstwa  lub  ochrony | poprzez selekcje kruszywa, | lat zgodnie z [17];

Srodowiska sktadu cementu. | - Nawierzchnie drég o kategorii ruchu KR1 —

Akceptowalne minimalne | KR4;
uszkodzenia bez wptywu | - Bariery autostradowe;

na trwatos¢ | - Elementy drogowych ekrandw akustycznych.
eksploatacyjna.

S4 Bardzo powaine konsekwencje | Nietolerowane zadne | - Elementy drogowych obiektow inzynierskich
ekonomiczne, w zakresie | ryzyko uszkodzenia | o  projektowanym  okresie  uzytkowania
bezpieczenstwa lub  ochrony | wskutek AAR i najwyzszy | powyzej 50 lat zgodnie z [17];
$rodowiska stopien zapobiegania | - Elementy konstrukcji bardzo trudne do

takim uszkodzeniom. wymiany lub naprawy;
- Nawierzchnie drég o kategorii ruchu KR5-
KR7

Objasnienia:
y dotyczy nawierzchni drég wedtug rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczqcych drog publicznych

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym
w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4
powinien wykazywac¢ odpornos$é na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg
niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

—  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywa¢ odpornos$é na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabela 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu

Min.  zawartos¢
Oznaczenie klasy ) ,. | cementu przy | Min. klasa
ekspozycji Maks.w/cl) Min.  zawartosc stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania

cementu?) [kg]

dodatku typu N1V | betonu

(kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 [ - | - | - | c8/10 -
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

28 Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska - Ciosny



XS1 0,50 300 280 C30/37 -

XS2 0,45 320 300 C35/45 -

XS3 0,45 340 310 C35/45 -

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F, 2

XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat.
FNaCl 6%
Napowietrzenie

XF3 0,50 320 3) C30/37 Kruszywo kat.
FNaCl 6%
Napowietrzenie

XF4 0,45 340 3) C30/37 Kruszywo kat.
FNaCl 6%

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA 5)

XAl 0,55 300 280 C30/37 -

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne

XA3 0,45 360 330 C35/45 na siarczany
SR/HSR®)

Korozja spowodowana Scieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpe wartosé
deklarowana 78

XM2 0,55 300 280 C30/37 -frakcja 2/8 mm
Mpg<2578)
-frakcja 8/16 mm
MDES207’8)

XM3 0,45 320 300 C35/45 -frakcja 2/8 mm
MDES207’8)
-frakcja 8/16 mm
Mpe<1578)

Objasnienia:

1)W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimalng zawartosé¢ cementu
modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2)Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3)Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu ll, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4)Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii FNaCl 6.

5)Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

6)W przypadku, gdy zawartosc siarczanow (S042-) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-
B-19707.

7)Kruszywo o wspdtczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.

8)Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce

cementy:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eqg< 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy

wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM [I/A-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B — 19707;
- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i

PN-B —-19707;
- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-M (S-V) — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-

B—-19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B — 19707;
- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —19707;
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- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, , spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1i PN-B —19707.

Dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzezeniem, ze dla elementdéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu
> 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo).
W fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V) LH.
Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,
- agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i
potasu w cieczy porowej betonu.
Do obliczania zawartosci alkaliéw aktywnych nalezy przyjmowac nastepujgce wielkosci wspodtczynnikéw wi:
—  85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie portlandzkim CEM | lub cemencie
portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;
— 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eqw cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/A-S-
NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM [I/A-M (S-LL)-NA;
—  70% catkowitej zawartos$ci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie portlandzkim popiotowym CEM II/A-
V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-
M (S-V)-NA;
—  60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie portlandzkim popiotowym CEM II/B-
V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM 1I/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM I1I/A-NA;
—  50% catkowitej zawartos$ci alkalidw w przeliczeniu na Na20eq w cemencie wielosktadnikowym CEM V/A (S-V)-
NA;
— 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w zmielonym granulowanym zuzlu
wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;
— 10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w popiele lotnym krzemionkowym, jako dodatku
typu Il do betonu;
— 100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w domieszkach do betonu;
— 100% zawartosc¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W wodzie zarobowej (nie dotyczy wody wodociggowej);
— w przypadku kruszyw naturalnych ze ztéz krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie znaczacego
wymywania alkaliéw, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie w bilansie Na20eq W betonie.
2.3.1.1. Stosowanie cementdw o wtasciwosciach specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac¢ cementy odporne na siarczany
SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2
i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.
cementy niskoalkaliczne NA
Mozliwe jest stosowanie cementdw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i wymaganiami
Wytycznych [57].
2.3.2.Kruszywo
Do wykonania betondw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie
PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponizej. Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac
zapisy zawarte w Wytycznych [57].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [57].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan dla kruszywa, Wykonawca przedstawi do akceptacji
program naprawczy.
Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
z recyklingu i z odzysku,
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weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich) — do
obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow
obiektéw uwzglednia sie:

realizacje robdt i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgcji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

agresywnosc srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku
betonu architektonicznego,

projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabela 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo
0 uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabela 5.

Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wihasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru | PN-EN 933-1 Gc90/15w  przypadku gdy
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: wymiar D/d>2iD>11,2 mm
Gc85/20w  przypadku gdy
wymiar D/d< 2 lub D< 11,2
mm
2 Tolerancja uziarnienia na sitach | PN-EN 933-1 G115 w przypadku gdy D/d< 4
posrednich w zaleznosci od wymiaru i sito posrednie D/1,4
kruszywa, wymagana kategoria: Gr17,5 w przypadku gdy
D/d> 4 i sito posrednie D/2
3 Zawartosc pytéw; kategoria nie wyzsza niz: | PN-EN 933-1 f,50
4 Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: | PN-EN 933-3 lub | Flyo lub Slyo
PN-EN 933-4
5 Mrozoodpornos$¢ w 1 % NaCl; kategorianie | PN-EN 1367-6 Fnacib
wyZzsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie; | PN-EN 1097-2 LAs2)
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ WA24: wartos¢ nie wyzsza | PN-EN 1097-6 deklarowana przez
nizw %: producenta
10 Sktad chemiczny - uproszczony opis | PN-EN  932-3  wraz z | deklarowana przez
petrograficzny (ASR, ACR) rozszerzeniem o wymagania | producenta
zawarte w PB/3/18
11a . ) ) wg PB/2/18 lub PB/1/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reaktywnos¢  alkaliczno-krzemionkowa | (4o crasu  otrzymania  wynikéw wymagania okreglone zostaty
ASR metody PB/2/18) w Tabela 7 oraz Tabela 8
niniejszego SSTWiORB
11b Reaktywnosc¢ alkaliczno-weglanowa ACR wg PB/2/18 w  wersji | dlaklasy obiektu S4 oraz S3 —
zmodyfikowane;j wymagania okreslone zostaty
(jezeli  po  wykonaniu  analizy w Tabela 7 oraz Tabela 8
petrograficznej wg PB/3/18, nie L .
zostaty spetnione warunki 1 i 2 pkt. niniejszego SSTWIORB
2.2.2 Wytycznych [12])
12 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w | PN-EN 1744-1 ASp s
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
13 Zawartos¢ siarki catkowitej; wartos¢ nie | PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
14 Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w | PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
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15 Lekkie zanieczyszczenia, warto$s¢ nie | PN-EN 1744-1 0,1
wyzsza niz w %:
16 Procentowa zawarto$¢  ziaren o | PN-EN 933-5 Ci00/0
powierzchni przekruszoneji tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
17 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 SBLA  wymagania wobec
PN-EN 1097-2 kategorii SBLA:
—ubytek masy po gotowaniu
<1%,
—wzrost wspotczynnika Los
Angeles po gotowaniu <8 %
18 Zawartos$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz

Wzorcowa

1) zawarto$é¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przedsporzadzeniem z
niegomieszanki betonowej,
2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$é, badana w 1% NaCl
jest nie wieksza niz 2%,

Tabela 5Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Whasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszywa, wymagana kategoria: PN-EN 933-1 Gr 85
) Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C PN-
deklarowanego przez producenta: EN 12620+A1:2010
3 Zawartos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 a0
4 Gestosc ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana preez
producenta
5 Gestosc nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana preez
producenta
. . ) PN-EN  932-3  wraz z
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny . o
uzupetnieniem o  wyniki | deklarowana przez
6a (ASR, ACR) ; ) .
analizy petrograficznej wg | producenta
PB/3/18.
dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
» ' ' wg PB/2/18 lub PB/1/18 wymagania okreslone zostaty
6b Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa ASR (do czasu otrzymania wynikéw | | 1opo10 7 Gas Tabela 8
metody PB/2/18)
niniejszego SSTWiORB
7 Z.awartgsc S|.a.rczanow‘ rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o5
nie wyzsza niz kategoria:
3 Zazvartosc siarki catkowitej; wartosc¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 10
w %:
9 Letlfk|e zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 05
w %:
10 Zawartos$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie  ciemniejsza  niz

wzorcowa

1) zawarto$é pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa oraz alkaliczno- weglanowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci

alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaty przedstawione
w Tabela 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Metoda badawcza

Kategoriareaktywnosci kruszywa

Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne R1 Silnie Bardzo silnie
reaktywne R2 | reaktywne R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne grube drobne grube drobne; drobne;
kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza | Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA PB/1/18 | <0,15 <0,10 >0,15; >0,10; >0,30; > 0,45
(metoda <0,30 <0,30 <0,45
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przyspieszona) — do
czau

otrzymania wynikéw
wg metody PB/2/18
Procedura badawcza | Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 | <0,04 >0,04; >0,12; >0,24
(metoda <0,12 <0,24
dtugoterminowa)

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) wskazuje
R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategorie reaktywnosci
badanego kruszywa przyjg¢ wedtug metody dtugoterminowe;.

Nadzor przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatnosci kruszywa z
uwagi na ACR powinien postepowac zgodnie z pkt. 6.4 Wytycznych [57].

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikdw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
probkach zaprawy lub prébkach betonu. Wykaz skat moggcych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR na
podstawie Wytycznych [57].

¢) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ACR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ mozliwos¢ wystgpienia reakcji ACR zgodnie z Wytycznymi [57].

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos$¢ (na podstawie
Wytycznych [57])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach Srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w Tabela 7 i Tabela 8. W przypadku drogowych obiektdw inzynierskich kategoria
oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektow
inzynierskich.

Tabela7. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 wzaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E orazkategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria Kategoria reaktywnosci kruszywa

oddziatywania Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne R2 Bardzo silnie

Srodowiska reaktywne R1 reaktywne R3
Zawartos¢ alkaliow aktywnych Na,Oeq W 1m?3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie

E3 1. dla nawierzchni drég

maks. 2,4 kg/m?3

2. dla elementow
drogowych obiektow
inzynierskich oraz
elementéw  konstrukcji
bardzo trudnych do
wymiany lub naprawy
maks. 3,0 kg/m3

Kruszyw grubych ze 716z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
W obszarze obowigzywania ,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustow”
(Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne, uzyskane
z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.

Tabela 8. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonuw obiekcie klasy S3 wzaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria Kategoria reaktywnosci kruszywa

oddziatywania Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne R2 Bardzo silnie

Srodowiska reaktywne R1 reaktywne R3
zawarto$¢ alkaliéw aktywnych Na,Oeq W betonie; zawarto$¢ dodatkéw typu Il lub rodzaj cementu
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E2 bez ograniczen maks. 2,4 kg/ms cement | Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
CEM | dopuszcza sie

min. 20% V albo 35% S
jako dodatek typu I
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym
uzupetnieniem PN-B-
06265

maks. 2,4 kg/m3

i

cement wg PN-B-19707:
CEM 11/B-V-NA

CEM 11/B-M (S-V)-NA
CEM 1II/A-NA

CEM V/A (5-V)-NA

E3 maks. 3,0kg/m3* maks. 2,4 kg/ms3 cement
CEM |

i

min. 25% V albo 50% S
jako dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym
uzupetnieniem PN-B-
06265

maks. 2,4 kg/m3

i

cement wg PN B-19707:
CEM 11/B-V-NA

CEM 11/B-M (S-V)-NA
CEM III/A-NA

CEM V/A (S-V)-NA

Objasnienia:

V — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1 S — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* maks. 2,4 kg/ms oraz dwukrotnie zwiekszona czestotliwos¢ badari przez Wykonawce/Producenta betonu, w stosunku do czestotliwosci
wskazanej w p.6.4 Wytycznych [12], w przypadku stosowania kruszywa grubego ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z
uwagi na spodziewangq niejednorodnosc sktadu mineralnego

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania srodowiska E2, w ktérej dopuszczone sg trzy rozwigzania
recepturowe, nalezy wybrac jedno z nich.

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania sSrodowiska E3, w ktdrej dopuszczone sg dwa rozwigzania
recepturowe, nalezy wybraé jedno z nich.

2.3.3.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4.Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sg:

- zawartosc¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki gtdwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteridow zawartych w PN-EN 934-2.
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Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete
wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5.Dodatki typu Il do betonu

Do betonu mozna stosowac¢ dodatki typu Il, takie jak: popidt lotny krzemionkowy, spetniajgcy wymagania normy PN-EN
450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki nalezy stosowac
zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265 oraz zgodnie z
wymaganiami Wytycznych [57].

2.4.Sktad i whasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych witasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206
okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowe] powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi
uzyskanie wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5
normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura
powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych sktadnikdw, mieszanki betonowej oraz betonu
na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg
recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikébw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatosé na Sciskanie fem prébek powinna by¢
wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fc z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w
PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6
do 12 [MPa] (fem = fek + 6+12 [MPa]), w zaleznosSci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji
dotyczgcych zmiennosci, przy czym f« oznacza wytrzymato$é charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na
prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce witasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikdw badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub
odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity
wyporu,

- stabilnos$ci (odpornosci na segregacije).

2.4.1 Wspdtczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartos$ci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.

2.4.2.Zawartos$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/msdla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/ms3dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.

W uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych maksymalnych
zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC dopuszcza sie wyzszg korekte zawartosci cementu (powyzej
10%).

2.4.3.Zawartos¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci chlorkéw | Maksymalna zawartos¢ jondéw Cl wodniesieniu
a) domasy cementu ) [%]
Bez zbrojenia stalowego Iub innych | Cl 1,00 1,00

elementéw metalowych, zwyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje
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Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi | Cl 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajagcym, | Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym sie z betonem Cl 0,20 0,20
Objasnienia:

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowigzujgcych w miejscu
stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc¢ chlorkéw wyraza sie jako procentowq zawartos¢
jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z przepisami obowiqzujgcymi
w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

-42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano w Zatgczniku P do normy PN-B-
06265.

2.4.5.Zawartos¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakoSci robdt, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w
miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.

Tabela 10. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej

Wymiar kruszywa D, [mm] Wartosci graniczne dla zawartosci powietrza) (%) Tolerancja pomiarowa
od wartosci granicznych
(%]

16,0 4,5+6,5 -0,5

22,4 4,0:6,0 +1,0

31,5 4,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe] jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6.Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiarow
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajgc konsystencje
uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj
zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne,
wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu
(rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 — Tabela 11 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12. Dopuszcza sie takze okreslenie
konsystencji mieszanki betonowe]j poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji
mieszanki betonowe]j powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Tabela 11. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN12350-2 [mm]
S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150
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S4 160 do 210

S52) 2220

Objasnienia:

o) ze wzgledu na brak czufosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badan w
nastepujgcym zakresie 2 10 mm i < 210 mm

Tabela 12. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN12350-8 [mm]
SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

Uwaga:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax Wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo. Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne
tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej
Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego
Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek 2 do 20% | 20% petnej tadownosci do
petnej tadownosci maksymalnego tadunku 2

Maksymalny dopuszczalny btad w % tadunku 2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 > 30!

Maksymalny dopuszczalny btad w % objetosci +3% 2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia
Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej Cement, Domieszki, dodatki i wtdkna
Woda, stosowane w ilosciach < 5% masy
tacznie kruszywa cementu

Dodatki i wtékna stosowane w
ilosciach > 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscia zatozong a warto$cig zmierzona

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami zawartymi
STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wytwadrnia powinna posiadac certyfikat zgodnosci ZKP w systemie 2+, jak
dla betonu towarowego.

3.3.Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu
2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzagdzenia wytwdrni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Stosowany na wytwadrni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu
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deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. p0oz.196 z pdzniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do
znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu
(wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu
2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia
audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisdw technicznych.
Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna byc¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowad.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ Srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i samochoddéw z cysternami
przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w
sposob umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4 Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j

Organizacja transportu (dobdr $rodkdw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza,
jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu
i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania
oraz tatwosc¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli
jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,
- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) powinien by¢ zgodny
z PN-B 06265, pkt. 6.1.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy
czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu
SCC.
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Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢
zaktécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw
opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robodt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dla catej konstrukcji wymaga sie klasy wykonania ,3”, oraz klasy pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym
w szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposdb transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposdb
taczenia betonu w przerwach,
- sposob i czas trwania pielegnacji betonu,
- sposdb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres robét

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w
szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wtasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,
- zgodnosc rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesiert wykonawczych.
- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementdw, ktore przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1 Deskowania
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Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system
musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysoka ptynnoscig, wywotuje wieksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwiekszenia liczby podpdr i Sciggdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego
wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezo utozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazine w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat
na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg s$rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé srodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkow atmosferycznych,

- Srodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni),

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym
celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomié Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg betonowg, na tyle
wczedniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o +0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz-0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

-1/200 I- w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 |- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

-1/250 I- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji.
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5.3.1.2 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cm i- 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z
krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwoérni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke
betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie Iminuta/1m3 mieszanki
betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajgcg wymagania niniejszych
STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za wyjgtkiem sytuacji
szczegdlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Wodwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna byc¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robodt
poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie
miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieri, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz
8m nalezy stosowad odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej
mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac za pomocg pomp. W takim przypadku
nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia
pompy i jej przewoddw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez
specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnic¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknietych od géry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia
mieszankg betonowa.
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W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa
podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5
m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych,
byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji (odksztatceri/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas uktadania i po utozeniu);
gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiane konsystencji
mieszanki, wode te nalezy usunag,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca jej podawania
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie poziomy
przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie
wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwag
sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy
podacd:

- date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymatosc¢ betonu na sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnosé¢ i inne dane dotyczace warunkdéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniac catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciggly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadac¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
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Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu temperatur
w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowe] technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubosc
otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i
zageszczeniu nie powinna odbiegac¢ od wartosci dopuszczalne;.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢
wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym swobodne
rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i
umozliwiajagcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow..

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakosé konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
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- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie wodg,

- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Przy betonowaniu elementow
masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywane;j
mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu
wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5 Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujgc
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od
wymaganego rozwoju witasciwosci betonu definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670
Klasa pielegnacji | Klasa pielegnacji 2 | Klasa pielegnacji 3 Klasa pielegnacji 4

1
Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatosé [% | Nie stosuje sie 35% 50% 70%

wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

Objasnienia:

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza
Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkdéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania
zestawiono w Tabelach 15i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) powierzchni | Minimalny okres pielegnacji [dni] 2
betonu [°C] Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (foma/femas) = 1
szybki r>0,50 $redni 0,50>r>0,30 wolny 0,30>r>0,15
t225 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5b) 3,5 9 18
Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.
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Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) powierzchni | Minimalny okres pielegnacji [dni] 2
betonu [°C] Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (foma/femas) = 1
szybki r>0,50 $redni 0,50>r>0,30 wolny 0,30>r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5b 9 18 30
Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym-mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposdb dostosowany do
pory roku imiejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy stosowaniu
cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

- przystgpic¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukgji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiadac¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosc¢ do betonu Swiezego i stwardniatego oraz nie
ulegac¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana dopielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji
betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemdw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji

- podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej
metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6 Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej. Stwierdzenie
osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie
aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie
receptury betonu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementdw i po ewentualnym wykorczeniu powierzchni elementéw.

5.3.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
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w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowa¢ beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17), spetniajacy co najmniej nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,

b) zastosowana technologia zapewnic¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych,

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robdt pozostaje odkryta:

szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie; dla
deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan
dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o
gramaturze 220 g/m?2),

w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykdw poszycia,

faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé przerw technologicznych,

otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i Sciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat
z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby sSlady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one
byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykdw elementow szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych — projekt
deskowania nalezy przedstawic¢ do zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera,

beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymadg ten nie dotyczy gzymsow,

powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonac bez stykdow poziomych (lub zblizonych do poziomu), a
miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujacymi,
nalezy stosowac elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe
(liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu.
d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

|. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

II. rbwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolacji,

IIl. ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowacé podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka rownosci powierzchni zmierzone na tfacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem wigzania
spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki
mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy
skurczu plastycznego, zapobiegajgc tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu
twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wtasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegdw
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

VI. gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progoéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VII. wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykorczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Tekstura* Porowatos¢* Réwnomiernos¢ Pow. prébna Kategorie Koszty
zabarwienia * ** deskowania ***
Srednie Obiekty inzynierskie T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 Srednie
wymagania BA2
Wysokie Obiekty — wskazane przez | T3 P3 RZ3 wymagana KD3 Wysokie
wymagania BA3 | Oddziat, gdzie jest wymagana /bardzo
najwyzsza jakos¢ np. obiekty wysokie
reprezentatywne w miastach
Objasnienia:
*Te wymogi/cechy zostaty omdwione szerzej w Tabela 18.
** 0gdlny wyglqd konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenic przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej
po kilku tygodniach).
*** patrz: Tabela 19.
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Tabela 18. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

2000mm?, P3 —do 1000mm?.

T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementdw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do
ok. 20 mm i gtebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie powinny byé wieksze niz: szeroko$¢ do
ok.10 mm i gtebokos¢ ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
- zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,
- zapewnic czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie $rodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykdw deskowania,
Tekstura, - nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,
styk elementow - zaleca sie stosowac te same ptyty deskowar,
deskowania - zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.
T3 - gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny byé wieksze niz: szeroko$¢ do
ok.3 mm,
- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:
-jakdlaT2,
- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),
- nalezy sporzadzic¢ instrukcje wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem).
porowatosc P2 - maksymalna liczba poréw (w mm 2)- ok.1500.
Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewnic¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewnic¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie Srodka antyadhezyjnego,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**
Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych
Rownomiernosé RZ1
zabarwienia RZ2 - rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczalne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,
- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg
niedopuszczalne.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na rézny wptyw Srodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego
zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,
- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni probnych.
RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne
rodzaje powierzchni deskowania oraz
- rézna koncowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,
- niewielkie zmiany zabarwienia sa dopuszczalne,
- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu
sg nie dopuszczalne,
- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na rézny wptyw Srodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego
zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
- tak, jak dla RZ2,
- nalezy uwzglednic¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢ zetknigcie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem
i zbrojeniem,
- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,
- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki proces betonowania,
- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac¢ konsystencje z doktadnoscig do + 20 mm.
Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikngc zmian odcienia betonu.
Objasnienia:

*Powierzchnia poréw o érednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.
**powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjg¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do

Tabela 19. Kategorie deskowania

KD2

KD3 (duze prawdopodobienstwo jednorazowego
uzycia deskowania)

Otwory wiercone

Dozwolone bez napraw

niedozwolone

$rubach

Otwory po gwozdziach i

Dozwolone bez odpryskow

dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca
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Uszkodzenie deskowania w
wyniku dziatania wibratora
pograzalnego

Niedozwolone

Niedopuszczalne

Zadrapania

Dozwolone jako miejsca napraw

dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcy

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn cementowy

niedozwolone

niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia
sklejki, znajdujace sie w
obszarze wiercenia,
gwozdziowania

niedozwolone

niedozwolone

Miejscowe naprawy

dozwolone

dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawcg

Element referencyjny

Zalecane wykonanie

Wymagane wykonanie

5.3.7.1 Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].
5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami
czyszczacymi. Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot
budowlanych.
5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni. Przed przystgpieniem do wtasciwej
naprawy nalezy wykonac powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowane;j
zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.
5.3.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
—badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
—transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystgpieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci materiatow i
wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w STWiORB,
- wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7. Kontrola rusztowar i deskowan
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Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji
pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w
trakcie eksploatacji, przed kazdg nowa fazg robdt oraz po moggcych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach,
uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-5-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- tgczniki, ztgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczer deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caty okres prowadzonych robdét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg
betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentéw
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub
znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych lub
Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych. Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w
celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z wtasciwego zrodta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne witasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszyw
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Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

— wg metody PB/3/18 —analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan wykonywanych zgodnie z PN-EN 932-

3),

— wg metody PB/1/18,

— wg metody PB/2/18,

— wg PB/2/18 (zmodyfikowana),

— zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig podang w punkcie

6.2 Wytycznych [57].

Producent kruszywa powinien deklarowac reaktywnos¢ alkaliczng kruszyw zgodnie z punktem 6.1 Wytycznych [57].
Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta kruszywa, Wykonawca wykonuje
badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [57]. Wykonawca robot zobowigzany jest rowniez do wykonywania badan sktadu
chemicznego pod katem reaktywnosci ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa drobnego z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [57]. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnosé z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych [57].
W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkdw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania
znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.9 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1 Zakres kontrolii pobdr probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
oraz betonustwardniatego:
- wytrzymatosc na Sciskanie,
- odpornosc¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265,
a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu
widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznos$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania
probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobierad jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé centrycznie przez zalewanie, a przy
wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposdb wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i
»Zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np.
stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).
6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metodg
opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie
metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug
okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej
kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZ) jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie
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wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych probki i wykonujacych badania. PZ) podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy
pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera)
sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
witasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabela 20.

W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
witasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 20. Ocena zgodnos$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka? pojedynczych wynikow
Wtasciwosc Metoda badania badania, wmiejscu dostawy, od wartosci granicznych lub
wprzypadku konsystencji granic wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
Opad stozka EN 12350-2 -10 mm +10 mm
-20 mmb +20 mmb
Rozptyw stozka EN 12350-8 Nie dopuszcza sie odchytek Nie dopuszcza sie odchytek
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeptywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-
12
Odpornosé na segregacje EN 12350-11
Objasnienia:

a) Przy braku gdrnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytqcznie konsystencji badanej na poczqtku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzgdzenia mieszajgcego

Tabela 21. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci
Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka

Wartos$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50

Lepkoéc’ ts00

Wartosc zatozona w s WSszystkie wartosci

Tolerancjaw s +1

Lepkosé ty

Wartos$¢ zatozona w s <9 >9

Tolerancja w s +3 15

6.9.3 Sprawdzenie zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —0,5 % / +
1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co
najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sie i pielegnuje
zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach szesciennych o boku
100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

- fc, cube(150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fc, cube(150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.
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Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikdéw dwdéch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15 % od sredniej, wyniki te
nalezy poming¢. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczyé w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 22).
Tabela 22. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM | (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IlI/A, CEM V/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identycznosci dla wytrzymatosci na Sciskanie wykonywanych przez odbiorce betonu

(Wykonawce, Inzyniera) powinny spetnia¢ wymaganie podane w Tabela 23.

Tabela 23. Kryteria identycznos$ci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie

Liczba ,n” wynikéw badan | Kryterium 1

wytrzymatosci na Sciskanie na probkach | $rednia z ,n” wynikdw(fem) N/mm?2
z okreslonej objetosc

Kryterium 2
dowolny pojedynczy wynik(fg) N/mm?

1 Nie stosuje sie > fy-4
2-4 >fo+1 > fo-4
5-6 > fo +2 2 fu-4
Objasnienia:

fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek

fck - wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 22). Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania (Tabela 24), spetnione sg nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje peknie,
- tgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Tabela 24. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 22).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

6.10 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.
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Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11 Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonac wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukgcji.

6.12 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszg:

- dtugos¢ przesta : £ 2 cm,

- rozpietosc usytuowania fozysk: + 1 cm,

- 0$ podtuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos$¢ dZzwigara: + 0,5 % i- 0,2 %, lecz nie wiecej niz5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubosé ptyt: +1 % i- 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)

- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpdr masywnych, £ 1 cm dla podpdr stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: = 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

-1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13 Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawczg) o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej
powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréow kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
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niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwatosc konstrukcji i przedstawic¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
- na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
WSszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Czes¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

. PN-EN 197-1 Cement—Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczanie sktadu ziarnowego- Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu
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10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Czes¢ 2. Domieszki do betonu- Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Czesc
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych- Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych- Czes¢
6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
27.PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach- Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe- Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu- Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2- PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny- Badanie metodg rozptywu stozka
42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

44. PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty
z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej-- Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny-- Badanie metodg rozptywu stozka
46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej-- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny-- Badanie metodg V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej-- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny-- Badanie metodg L-pojemnika
48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej-- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny-- Badanie segregacji sitowej
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej-- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny-- Badanie metodg J-pierscienia
10.2. Inne dokumenty

50. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2020, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020

51. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.)
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53. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
witasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z
pdzn. zm.)

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.)

55. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

56. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow 2011
57. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 «cz. |
(https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)

58. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. II- zatgczniki (procedury
badawcze) (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYINY

WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach tj.,

jako beton wyréwnawczy pod fundamenty, kapy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny
w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].
Do betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowad
materiaty, ktére sg oznaczone znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Beton nie konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206 zgodng
z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;j.

2.2. Wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego

Beton niekonstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-2,

—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+A1 oraz PN-EN 206,

—  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+A1 oraz PN-EN 206,

— woda- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole na zgodnos¢ z
wymaganiami normy PN-EN 1008,

— domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206, tak aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie (punkt piaskowy stosu okruchowego nie
powinien przekracza¢ 45% dla kruszywa o uziarnieniu do 31 mm oraz 50% dla kruszywa do 16 mm). Sktad mieszanki
betonowej ustala labolatorium Wykonawecy lub wytwérni betondw. Wymagane jest zatwierdzenie sktadu przez Inzyniera.
2.3.1. Kruszywo

Jako kruszywo grube do betonu stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [3] o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Tabela 1. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania Wymaganie
1. Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru kruszywa, | PN-EN 933-1
kategoria nie nizsza niz:
- -wymiar D/d >2 i D>11,2 mm Gc 90/15
- -wymiar D/d €2 lub D<11,2 mm Gc 85/20
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2. Zawartos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 f3
3. Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-3 [ub PN- | Flao0 lub Sl20
EN 933-4
4. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | PN-EN 933-5 Deklarowana przez
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, producenta
kategoria:
5. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie; kategoria nie | PN-EN 1097-2 LA4o
WYyZzsza niz:
6. Nasigkliwos¢ WA24, wartosé w %: PN-EN 1097-6 Deklarowana przez
producenta
7. Mrozoodpornosé, wartosé nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Deklarowana przez
producenta
8. Reaktywnosc¢ alkaliczno krzemionkowa: PN-B-06714-46  lub | Stopien potencjalnej
metody ASTM reaktywnosci 0
9. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych: PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza niz
WZzOrcowa

D'W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych o wiecej niz 0,1%.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania
W ponizszej tabeli:

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania Wymaganie
1. Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru kruszywa, | PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria nie nizsza niz:
2. Zawartos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 f3
3. Reaktywnos¢ alkaliczno krzemionkowa: PN-B-06714-46 lub | Stopien potencjalnej
metody ASTM reaktywnosci 0V
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych: PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

D'W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalne]j reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych o wiecej niz 0,1%.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiIORB M-13.01.00 [2].

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji

i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

projekt drég dojazdowych i technologicznych,

projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposdb dojazdu betonowozow,
metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢c m.in. predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, z podkresleniem
koniecznosci zachowania monolitycznosci konstrukgji,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposdéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

sposéb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukgji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc

wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowg,

czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdét zanikajgcych,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu

o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

zapewniac¢ odpowiednig szczelnos¢,

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig +1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00 [2] pkt

5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;j.
5.7. Wykariczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac
zgodnie z STWiIORB M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc z wymaganiami podanymi w STWiORB,

— wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w STWiORB,

— wykonac PZJ.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowywania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét budowlanych.

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

—  Czasu wigzania wg PN-EN 196-2,

—  statosci objetosci wg PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzic¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

— obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Badania kruszyw: Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 |ub PN-EN 933-4,

—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w specyfikacji. Przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [14].
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Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowe;j i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
— oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz STWIORB M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Wymiary elementow nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych
Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktéora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 61




przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.
9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkcji betonu

14.  PN-En 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczgotowa specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
do gruntowania- rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne érodki ostroznosci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
do wykonania wtasciwej izolacji- potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatéw
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac
w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowaq i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu poétgestego,
—  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddow s$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowacd system osuszania podfoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewacé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robdét nalezy scisle przestrzegad przepiséw bezpieczeristwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatéw.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé
na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
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15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdow oraz innych
zanieczyszczen, ktdre mogtyby obnizaé przyczepnos$é warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypetnié specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczer wg PN-B-01814:1992 [3],
— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdét. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordow depresyjnych szybkorozpadajgcych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowad powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni,
ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.7. Ukfadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. taczna grubosc¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonaweca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia $srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
kontroli zuzycia srodka izolacyjnego- powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji- powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
wygladu zaizolowanej powierzchni- warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czystg powtoke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszczenr i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych
W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokodt.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkgji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

4. Zalecenia dotyczgce oceny jakosSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

11. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
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ZAtACZNIKNR 1

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu.............

Umowa nr....

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOY

Obiekt: .........
Element: ......

ZAKIES TODOL: vttt ettt b
Termin WYKoNania Prac: ...ttt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkoé¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Stan opakowania?:

uszkodzome (szt.) Ll ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]

|Wyglad zewnetrzny?: ]
barwa ]
zawiesina . fL)wek  [ne ]
osad ek Lne ]
zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) _

witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIK NR 2

Kontrakt nr.......ccco......
Nazwa kontraktu ............
Umowa nr.....ccccoeueeae.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA r ...
PROTOKOt KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

OBIEKE: vttt e e st e

EIEMENT: oot

Zakres roboOt: ... [m?] rysunek zaftgcznik nr: .......
Termin WyKonania Prac: ...ttt e

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera
wartos¢ s$rednia
] w normie

[ ]pozanormg

zatacznik nr
wartos¢ minimalna

Czysto$¢ podtoza?

] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza?

] spetnia wymaganie

] nie spetnia wymagania

Réwno$¢ podtoza?

Wilgotnoéé podtoza®

] spetnia wymaganie

[
[ ] nie spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

[
[
[
[ ]spetnia wymaganie
[
D

ata

Godzina

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1) _

Miejscowos¢ i data

witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIKNR 3

Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....cceeveee.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA r ...
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

OBIEKE vttt e et e

EIEMENT: oot s e e

Zakres robOt: ... [m?] rysunek zatacznik nr: ............
Termin WyKonania Prac: ...ttt e

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?

powierzchnia matowa [ ]

Brudzenie skéry przy dotyku? [ ]

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ 1nie
[]
[ ]

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: spetnia wymagania
nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

1)_

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIKNR 4

Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowa nr.....c.cceee..

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

OBIEKE: vt s et et e

EIEMEBNT: oot st e s

Zakres robOt: ... [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKOoNania Prac: ...ttt ettt

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- | wzgledna [%] | powietrza [°C] | podtoza [°C]
niowanie ryczny
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgcznik
nrd) -
1
zatgcznik
nr) -
1
zatacznik
nr) -
D — protokét nalezy stosowac do catoéci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatacznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.02.03 IZOLACIJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE)J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej:

— na ptycie zespalajacej prefabrykaty,

— jako zabezpieczenie szczelin miedzy prefabrykatami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest
do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosé izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktdérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
odpowiednig norma lub aprobatg techniczng. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego systemu.
Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysokg temperature wbudowywane;j
mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje stosowania danego materiatu
zawierajgca:
— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktorym uktadana jest izolacja,
— sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,
— rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien odpowiadac
srodek gruntujacy,
— sposéb uktadania i tgczenia arkuszy papy (wielko$¢ zaktadow),
— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura podtoza i otoczenia,
wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).
Mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
pape termozgrzewalna,
Srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowaé pape  zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubos$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny Bez wadV PN-B-04615
2 Dtugosc arkusza cm L+1% L? PN-B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S% PN-B-04615
4 Grubosc¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >2,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-B-04615
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % > 40 PN-EN 12311-1
% >40

11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4

12 Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza

=
\Y
N
o
o

- w poprzek arkusza N > 500 Procedura IBDIM
N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 4 MPa >0,4 (22°C) | Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa >0,7 (8°C) nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania”
N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 Odporno$¢ na dziatanie  podwyz-szonej | °C > 100 PN-B-04615
temperatury, 2h
1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L—dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé

1 Temperatura mieknienia wg metody PiK PN-EN 1427:2001 [4]
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- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP) °C > 90
°C >120
2 Temperatura tamliwos$ci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [3]
°C <10
3 Analiza w podczerwieni®) - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienkg rownga btonke bez

pecherzy

. Procedura IBDiM nr PB/TM-
2 Czas wysychania h <12 1/10[24]
3 Zawarto$¢ wody? % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
4 Sedymentacja® % <10 Procedura IBDIM nr PB/TM-

1/8[22]

5 Lepko$¢, czas wyptywu s n +5% n? PN-EN ISO 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscig podstawowg
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) n —lepkosc¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkdéw gruntujgcych

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjn
e
2 Gestosé g/cm?3 p £5%p" PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepkos¢®
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000(25]
- lepko$¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania witasciwosci Procedura IBDIM nr PB/TWm-
roboczych w temp. 20°C min >20 24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej
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5 Przyczepnosé do podtoza
betonowego® Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5
PB/TM-1/6 [20
- po 150 cyklach zamrazania i | MPa >1,2 nr PB/ /6 [20]
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ufozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskdw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice
Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac
wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungc¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni.
Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu
ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich
czesci powierzchni robocze;.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka
gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym witosiem.
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Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢
powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujace statg odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w ksztatcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i
state cisnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-

zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.

Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— o0znhaczenie,
date produkcji i numer partii,

— wymiary arkuszy papy,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojagcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢é przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
4.3. Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden
obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego Srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989
[12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku Srodka zywicznego),
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— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[27] oraz zgodnie z Zaleceniami [30].
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego,

— utozenie izolacji termozgrzewalnej,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do
gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mieé¢ negatywny wptyw na jakos¢
powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdét nie mogga by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb oraz wjazdem
wszelkich pojazddw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kdt w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgleddw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapaé olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie
wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, whbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotow (np. grysdw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz
niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale
przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 77




5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowe] do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopient dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym
wysuszeniu podfoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowe]. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno byc¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierdwnosci:

= w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

= w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

= przy czym nieréwnosci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

—  szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczaé:

= 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

= 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrot. Utozenie dwdch srodkédw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki
z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkdéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilodci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzoway, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat.
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W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkdw prowadzenia robdt oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkdéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt mogg spowodowac koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonac natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikdéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoéch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta,
zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej,
ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchngé sprezonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw
jej gornej powierzchnijest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze
petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzac
w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory s3
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu
mokrego, na ktdrego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpic, gdy beton jest
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w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac¢ jako jednowarstwowg, pod kraweznikiem nalezy uktadac dwie
warstwy papy. Pod zabudowg chodnikowg i gzymsowa dopuszcza sie uktadanie dwdch warstw papy. Dwie warstwy papy
nalezy uktadac takze na konstrukcjach pod podbudowa drogowa i nasypem. W przypadku wykonania warstwy ochronnej
izolacji np. z betonu dopuszcza sie wykonanie pod konstrukcjg drogowg izolacji jednowarstwowe;.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe,
ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym
o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze
tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie
w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie koriczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,lasky”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic¢, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycigé¢ i usungc¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkdw wymagajg wykonania robot ze szczegdlng
starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowgq czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka sgczka oraz do kotnierza wpustu, tak aby
zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sgczka nalezy w niej wykonaé naciecia.
Muszg one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogg by¢ zbyt dtugie, aby uzyskac jednolita wyklejong ptaszczyzne.
Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu. Przed przyklejeniem izolacji
nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w trakcie betonowania ptyty
mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu nie jest przykryty izolacjg. Wszystkie skrajne
krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji szerokosci 50 cm.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a podzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowac ,zasade dachdéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy
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etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot
krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
gbry arkusza i $cigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.
5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktéorym w formie
tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkdéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdw gruntujgcych).
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzic¢ protokot.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
— réwnos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktaddw,

Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska — Ciosny 81




— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowosc sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

— metoda , pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o Srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonac przez catg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-
off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartoé¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w rdznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna  przyczepnos¢

izolacji do podtoza, MPa

1 6—10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18-22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokét.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokdt pomiaréw warunkdéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy
powinien zostaé okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacjg,
— uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisng¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinac¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod
papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic tate z
nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ufozona izolacja witasciwa.
Odbidr tych robodt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowg,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. PN-EN 14695:2012 Elastyczne wyroby wodochronne-- Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
wodochronnej betonowych ptyt pomostéw obiektdw mostowych i innych
powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéow-- Definicje i

wiasciwosci

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia --
Metoda Pierscien i Kula

5. PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

6. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431: 2019-07 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
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13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda

,pull-off”)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykdéw arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wfasciwosci roboczych dla materiatéw z

zywic epoksydowych

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem i montazem barieroporeczy ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy instalacji i montazu stalowych barier o parametrach zgodnych
z dokumentacjg projektowg dla obiektéw wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM. 00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadac zapisom i wskazaniom
formutowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow zderzeniowych wedtug PN-EN 1317
dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

Nalezy stosowacé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
(wtasciwosci uzytkowych) z Polskg Normga, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejskg aprobatg techniczna. Nalezy stosowac bariery skrajne, ktére sg oznakowane znakiem "CE" i majg raporty z
przeprowadzonych préb zderzeniowych wg PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2.

Nalezy stosowac bariery, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krétszy niz 20 lat, przy czym przez pojecie
"gwarantowany okres uzytkowania" nie nalezy rozumiec jako gwarancja dana przez producenta lub Wykonawce, lecz
jako wymog zastosowania takich materiatéw, rozwigzan i jakosci wykonania, ktdre zapewnig bezawaryjny okres
eksploatacji przy normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania. Elementy
barier powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczna.

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wtasciwosciach nie gorszych niz S235JR wg PN-EN 10025-1. Prowadnica
bariery powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10162. Elementy montazowe barier- przektadki, wsporniki, faczniki ukosne,
Sruby nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Do spawania nalezy uzywac
elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposdb, aby zapewnié trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat.
Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwaorni. Minimalna grubos¢é powtoki cynkowej elementdéw barier zatozona w
projekcie to 85 um.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkdw.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w zaleznosci od grubosci materiatu:

Grubos¢ stali t w mm Minimalna miejscowa grubosé Minimalna sredmia grubosc
powloki w um powloki w um
t =6 mm 70 85
3mm<t=6mm 55 70
1.5Smm=t=3mm 45 55
t<1,5mm 35 45

Grubos¢ powtoki cynku na elementach gwintowanych:
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Czesci 11ch grubosé Grubos¢ miejscowa po- Grubos¢ srednia powlo-
wloki ki
(wartos¢ minimalna) (wartos¢ minimalna)
[um] [1um]
Czesc1 gwintowane
o srednicy = 20mm 45 55
o érednicy = 6mm do < 20mm 35 45
o srednicy < 6mm 20 25
Inne czesc1 (wraz z zeliwem)
=3mm 45 55
<3mm 35 45

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.3. Zakotwienia

Jako zakotwienia na obiekcie mostowym przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji gzymsu, zgodne z
przyjetym systemem barier. Poza obiektem mostowym nalezy stosowac ten sam system barier jak na obiekcie
mostowym, ale z zakotwieniem stupkow w gruncie.

Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej sie z powietrzem jak elementy bariery.
Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w przeprowadzonym tescie
zderzeniowym wg PN-EN 1317.

2.3. Podlewka

Jako podlewke uszczelniajacg pod podstawe stupka bariery nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwaorni i
dostarczong na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy j.n.

Tablica. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke.

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDIM
wartos¢ srednia nr PB-TM-X3
wartosc pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97
6 Mrozodpornosé badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza IBDIM
(NaCl) po 150 cyklach Nr SO-3
ubytek masy % <5
wytrzymatosc na zginanie % <20
wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po | MPa >1,5 Procedura badawcza IBDIM
badaniu mrozoodpornosci nr PB-TM-X3
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Montaz barieroporeczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Transport elementdw barier i barieroporeczy

Transport elementéw barier stalowych moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu.

Elementy te nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta w sposdb zabezpieczony przez producenta na czas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Montaz barier i barieroporeczy

Montaz barier rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow rownoczesnie z montazem zbrojenia gzymsow. Kotwy te
muszg by¢ ustawiane w przewidzianych w Specyfikacji technicznej Producenta rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na odpowiedniej wysokosci nad
gorng powierzchnig jezdni. Kotwy stupkdéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie
betonowania.

taczenie segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonaé w ten sposéb, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy
zwroécony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Montaz elementow barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi przekazywanymi przez
producenta barier.

Przy montazu prowadnic bariery nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na witasciwe
zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny, aby
przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepit sie on o wystajgcg krawedz tasmy) .

5.2. Zabezpieczenie przed korozjg

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie. Nalezy jedynie
zwroci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy
naprawic przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosc
antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzern na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci bariery).

6.2. Kontrola wykonania bariery stalowej
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad chodnikiem),

— zamontowanie kotew na zgodnos¢ z STWIORB M.13.01.00, pkt. 6

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw: tolerancje wykonania prowadnicy (wymiaréw i przekroju
poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.

— poprawnos$¢ zamontowania kotew bariery stalowej- zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w
dokumentacji projektowej, odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku

—  poprawnosc ustalenia stupkéw bariery stalowej:

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéow wynosza:

=  odchylenie od pionu 0,5%,

= odchytka w wysokosci stupka +0,6 cm,

= odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +1 cm,

= odchytka w odlegtosci miedzy stupkami.

— prawidtowos$¢ montazu prowadnicy,

— prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzic¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb wykonanej i zmontowanej barieroporeczy wskazanej w dokumentacji projektowej typu
wraz z zakotwieniami.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wtasny w ustalonym terminie.

8.1. Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy bariery,

- zamocowania bariery przed ich wbetonowaniem.

8.2. Odbidr korcowy

Odbiorowi korncowemu podlega prawidtowos¢ ustawienia bariery oraz powtoka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie Projektu warsztatowego montazu barier,
- zapewnienie materiatéw i sprzetu do prowadzenia robdt,
— zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikow
b/ wykonanie robdét
— zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,
— wykonanie pomiardw,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robat,
—wykonanie i osadzenie w gzymsach kotew barier,
— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier,
— wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,
— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,
—montaz i regulacja elementéw barier,
— uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,
— usuniecie poza pas drogowy odpaddow bedgcych wtasnoscig Wykonawcy i wywiezienie w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych
— badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
— badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
— Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.
9.2 Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge- Czesc 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych.

2. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa-- Wymagania
i metody badan

3. PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki | oraz H-- Wymiary i masy

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiardw.

5. PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej-- Tolerancje wymiardw i ksztattu
6. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

7. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIA, kwiecier 2010
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M.20.01.11g UMOCNIENIE STOZKOW NASYPOWYCH KAMIENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw nasypowych kamieniem osadzonym w betonie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp przy obiekcie brukowcem na warstwie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.2. WskaZnik zageszczenia gruntu- wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr
szescienny,
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na
centymetr szescienny.
1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Kamien
Zgodnie z niniejszg SST nalezy stosowac brukowiec o gr. min. 10 cm.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod umocnienie nalezy wykonac z podsypki cementowo-piaskowej 1:4.
2.4, Zaprawa
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
—  piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].
2.5. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod umocnienie skarpy mozna stosowac
fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg A-IlIN wg SST M-12.01.00 [3],
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robdt umocnieniowych nalezy stosowac:
—  rowniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
— sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20)- wg SST M-13.02.00 [4], pkt 3,
— sprzet do wykonania robét zbrojarskich —wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.3. Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Kostke granitowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20)- wg SST M-13.02.00 [4], pkt 4, a
transport stali zbrojeniowej wg SST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia,
wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-
11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac
5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie
powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp kamieniem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia kamien powinien zostac przesortowany.

Uktadanie kamienia nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5 i SST M-12.01.00
[3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ najwiekszg kostke.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa nalezy
uktadad ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po
utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepac, ale nie ubijaé. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystgpic¢ do uktadania kamieni.

Rdznica wysokosci dwoch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do
gbry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka
w goérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone scisle,
z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstatg miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jako$ci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy
ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢
zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usung¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W okresie
wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca
Przed rozpoczeciem robodt nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego
gatunku skat.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:
— rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych

rzednych nie powinny przekracza¢ £ 2 cm,

— spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekraczac 5%,

— réwnos$¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia

i wkleéniecia) mierzona tatg dtugoéci 4 m nie powinna przekraczaé £ 5 cm,
— stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od lokalizacji
umocnienia.
6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna przekracza¢ 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)
Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac¢:
dla robdt betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,
dla robdt zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.
6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie
Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
Dokfadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Kostka granitowa nie powinna wykazywa¢ oznak
osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.
Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm. Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-
metrowa fatg brukarska przytozong w miejscach budzgcych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie kostkg granitowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbidr tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowe;j
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9.3.

wykonanie podwaliny pod umocnienia,

utozenie i ubicie kamieni,

wypetnienie spoin,

pielegnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
10.  PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztos¢)
11.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
12 PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
15.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
16.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M.20.01.40 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY SKRZYNKOWE POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prefabrykowanych zelbetowych skrzynkowych przepustéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustu zelbetowego skrzynkowego.
Niniejsza Specyfikacja dotyczy przepustéw dwudzielnych o wymiarach $wiatta 450x150 i 450x100 (szeroko$¢ x

wysokos¢ [cm]).
Zakres robdt obejmuje:

— wykonanie czesci przelotowej przepustu, w tym:

— wykonanie wykopdw pod przepust wraz z przygotowaniem podtoza pod posadowienie przepustu,

— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie prefabrykatow skrzynkowych,

— wykonanie potgczen miedzy prefabrykatami,

— wykonanie ptyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem,

— wykonanie izolacji grubej,

— wykonanie zasypki przepustu.

— wykonanie wlotu i wylotu z betonu monolitycznego, w tym:

— przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,

— wykonanie skrzydet wlotu lub wylotu z betonu monolitycznego

— wykonanie zasypki.
Niniejsza SST nie obejmuje:

— wykonania umocnienia dna cieku w obrebie wylotu i wylotu przepustu

— wykonania umocnienia stozkdw nasypu przy przepuscie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.4. Przepust ramowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.5. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia wystepujgce w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowacé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.
2.2. Fundamenty przepustéw
Dla posadowienia przepustu przewidziano posadowienie na tawie betonowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2.2.1. tawa z betonu
Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sama mieszanka betonowa powinny spetnia¢ wymagania SST M-13.02.00
(3], pkt 2.
2.3. Elementy monolityczne
Elementy monolityczne: ptyta zespalajgca, wloty, wyloty — zgodnie z katalogiem [65] nalezy wykonaé z betonu klasy
C25/30, spetniajgcego wymagania SST M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojone stalg A-lIlIN wg SST M-12.01.00 [5], pkt 2.
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2.4. Prefabrykaty przepustu

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [51]. Prefabrykaty przepustéw
powinny by¢ wykonane w wytwaorni zgodnie z PN-EN 14844:2008 [14]. Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuje
inaczej mozna stosowac prefabrykaty, ktére dodatkowo spetniajg wymagania podane ponizej.

2.4.1. Materiaty do wykonania przepustéw

Zgodnie z katalogiem [51] prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C 35/45 (B45), spetniajgcego wymagania SST M-
13.01.00 [4] pkt 2, zbrojonego stalg klasy A-llIN, spetniajgcej wymagania SST M-12.01.00 [5], pkt 2.

2.4.2 Tolerancje wykonania prefabrykatow

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:
— dtugos¢ prefabrykatu £5 mm,

— wysokos¢ i szerokos¢ elementu =5 mm,

— grubos¢ scian prefabrykatu +4 mm,-2 mm,

- gabaryt otworu £5 mm,

— zbieznos¢ $cian £5 mm,

— wymiar zewnetrzny przekroju 20 mm

2.4.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementdow przepustdéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad 1 uszkodzen

Rysy otwarte i peknigcia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0.1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
calej dlugosci jednej Sciany

b) podluzne Na 1/3 dlugos$ci w 2 miejscach na jednej
scianie

¢) poprzeczne i podluzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu. piasku lub kruszywa W 2 miejscach. o lacznej powierzchni nie
wiekszej niz 2% powierzchni

Ciala obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugodci

Odsloniecie zbrojenia Niedopuszczalne

2.4.4. taczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

taczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-IlIN wg SST M-12.01.00 [5], pkt 2.

taczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowa. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i stali. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowac zywice o wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiadciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg

L | Wynzymalost 11 Mpa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie

2 | Przyczepnos¢ do stali MPa > PN-B-01814:1992 [37]

o 1 Mpa >30 PN-C-89034:1981 [38]
rozciaganie

4| Wynzymalosc M1 MPa 245 | PN-ENISO 178:2006 [39]
zgmanie

5 | Wytzymalos¢ D1 Mpa >90 PN-EN ISO 604:2006 [40]
$ciskanie

6 |Ceas relowanie (w za-| ., 1075 | PN-ENISO 2535:2004 [41]
leznosci od temperatury)

7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42]

2.5. Potaczenia miedzy prefabrykatami

Zgodnie z katalogiem [53] $ciany czotowe prefabrykatow zostaty zaprojektowane w postaci zamkéw. Wypetnienie
zamkow miedzy prefabrykatami nalezy wykonaé¢ ze S$cisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywac scisliwos¢
do 50%, przy optymalnej scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna by¢ pokryta
samoprzylepna powtoka wodoodporng. Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny
zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami producenta profilu.

2.6. Materiaty do potaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym
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Do potgczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym nalezy stosowac srodek szczepny poprawiajacy przyczepnosé
Swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petnigcy jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajgcego antykorozyjnie
zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna zastosowac jednosktadnikowy $rodek na
bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla $rodka szczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
W }.‘Tr.zy}lgl :il‘osc - GOty Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >20 PB-TM-X1[54]
>1

2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-wartosc srednia MPa >2.0 IBDIM-TWm-18/97
-wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1.5 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatéw

Jako podlewke pod prefabrykaty nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Zaprawa powinna spetfniaé
wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22]. Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
[13]. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13139:2003 [15].

2.8. lzolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z gruntem nalezy pokry¢ izolacjg cienka spetniajgcg wymagania SST M-15.01.02
[6], pkt 2. Izolacje grubg nalezy wykonac z materiatéw wg SST M-15.02.03 [7], pkt 2.

2.9. Zasypka

Zasypke przepustéw nalezy wykonaé w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z gruntu wg SST M-11.01.04
(9], pkt 2 jak dla przestrzeni za przyczotkami.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
W dyspozycji Wykonawcy powinien sie znajdowac sprzet do:
— wykonania wykopow i z ewentualnym umocnieniem wg SST M-11.01.00
— wykonania zasypek wg SST M-11.01.04 [9] pkt 3,
— wykonania warstwy filtracyjnej za Scianami przepustu i skrzydtami: Zageszczanie zasypki za mozna wykonac
lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
— wykonania robdt betonowych wg SST M-13.01.00 [4] pkt 3,
— wykonania robét zbrojeniowych wg SST M-12.01.00 [5] pkt 3,
— wykonania izolacji cienkiej bitumicznej wg SST M-15.01.02 [6] pkt 3,
— ukfadania izolacji grubej wg SST M-15.02.03 [7] pkt 3,
— wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnych:
— ostry n6z o dtugim ostrzu, ostrzatka,
—  przymiar prostokatny,
—  kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
—  kolba koniczna 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (np. poprawki),
— szczotka druciana,
— tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy,

4 TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1Transport gruntu i materiatéw do zabezpieczenia wykopow wg SST D-02.01.01[2] pkt 4.

4.2.2. Transport materiatdw do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme nalezy
bezzwtocznie ostroznie roztadowad sprawdzajgc kompletnosc i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na podktadzie
drewnianym lub innym twardym i rownym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu
lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podtozu- powinny powrdci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-
25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny byé
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sktadowane
W magazynie.
Ptyty korkowe nalezy przewozic i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.3. Transport materiatéw do wykonania robot betonowych nalezy wykonywac wg SST M-13.01.00 [4] pkt 4.
4.2.4. Transport materiatow do wykonania robot zbrojarskich nalezy wykonywac wg SST M-12.01.00 [5] pkt 4.
4.2.5. Transport materiatow do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej nalezy wykonywac wg SST M-15.01.02 [6] pkt 4.
4.2.6. Transport materiatow do uktadania izolacji grubej nalezy wykonywac wg SST M-15.02.03 [7] pkt 4.
4.2.7. Transport materiatéw do wykonania warstwy filtracyjne;.
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
4.2.8. Transport i sktadowanie prefabrykatow
Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem. Elementy mogg by¢ sktadane w pozycji, w
jakiej bedg wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej. Elementy przelotu przepustu zamkniete mozna sktada¢ wylotem do gory. Transport powinien odbywac sie
w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie
przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia srodka transportu. Uktadanie elementéw w wagonach powinno odbywac sie
otworem do gory dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x5 cm z
odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu, co
najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty przeznaczone dla
jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.
4.2.9. Transport srodka sczepnego
Srodek sczepny powinien byé transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— o0gdlne zasady stosowania,

— numer normy lub aprobaty technicznej.
Srodek sczepny nalezy przechowywaé w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Nalezy Scisle przestrzega¢ warunkow sktadowania podanych przez producenta.
4.2.10. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:
—nazwe i adres producenta,
—nazwe wyrobu,
—oznhaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— stosunek mieszania,
—znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,
— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,
—oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Ogdlne warunki wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz w
zgodnosci z katalogiem [51].

5.2. Roboty przygotowawcze
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Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy,
—  przygotowania podtoza pod wykonanie tawy fundamentowej (wymiana gruntéw nienosnych)
Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do aktualnych warunkéw gruntowo —wodnych w trakcie wykonywania
robot. Urzadzenia odprowadzajgce wode nalezy kontrolowac w trakcie robot.
5.3. Wykopy
Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z SST D-02.01.01 [2] pkt 5.
Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi segmentami konstrukcji wykonaé
wymiane gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na gtebokos¢ ok. 20 cm ponizej poziomu przemarzania, okreslonego
zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [23].
5.4. tawy fundamentowe
tawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Fundament
nalezy tak uksztattowaé, aby po zakoriczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig prostg pokrywajacg sie z niweletg
cieku lub przejscia wewnatrz przepustu. Aby to uzyskac nalezy stosowac wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego
wielkos$¢ w zaleznosci od cech podtoza, nalezy odczytac z wykreséw zamieszczonych w katalogu [51].
tawy fundamentowe nalezy wykonac jako betonowe, zgodnie z SST M-13.02.00 (2], pkt 5.
5.5. Wykonanie korpusu z elementdéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane przepustu powinny byé ustawiane na przygotowanym podtozu (tawie) zgodnie z
dokumentacja projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o wtasciwosciach wg pktu 2.7. Prefabrykaty
nalezy ustawiac z przerwa o szerokosci zaleznej od Swiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla swiatta Bc < 200 cm,
1,5 cm dla swiatta 200 cm < Bc <300 cm i 2,0 cm dla Swiatta Bc > 300 cm. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na osiowos¢
ustawienia prefabrykatow. Przerwe miedzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pktu 5.6.
Roboty betonowe dla ptyty zespalajacej, wlotu i wylotu nalezy wykonac zgodnie z SST M-13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe
—zgodnie z SST M-12.01.00 [5], pkt 5.
Prefabrykaty bedg zespolone z betonem wlotéw/wylotéw oraz z ptytg zespalajgcg za pomocy tacznikdéw wklejanych w
prefabrykat po zakoriczeniu montazu elementéw. Srednica otworéw powinna wynosi¢ 16 mm, prety powinny by¢
zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) w betonie prefabrykatu. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé
w wywierconych otworach za pomocg sprzetu zalecanego przez producenta.
Przed potgczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz ptytg zespalajacg nalezy powierzchnie prefabrykatu
odpowiednio przygotowac- wg pktu 5.7.
5.6. Potaczenie betonu prefabrykatu ze swiezym betonem
5.6.1. Przygotowanie podtoza i Srodka sczepnego
Goérng powierzchnie prefabrykatow do potaczenia z betonem zespalajgcym oraz czotowe powierzchnie prefabrykatow
skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.
Przygotowanie podtoza pod zastosowanie srodka sczepnego obejmuje:
— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie
naktadanego materiatu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,
— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— oczyszczenie tacznikdw do zespolenia ze $wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystosci
Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].
Witasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie srednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa
wg PN-EN 1543:2000 [29] i wartoscig minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez piaskowanie lub
Srutowanie. Nastepnie nalezy przygotowac srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta. Przygotowanie srodka
polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego sktadnika i wody. Odpowiednig ilo$¢ wody nalezy wla¢ do
mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i stopniowo dodawac suchy sktadnik, doktadnie mieszajgc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji Smietany (co najmniej 3 minuty).
5.6.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajgcego
Oczyszczone prety zbrojeniowe (fgczniki) nalezy pokryé przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla lub rozpylacza
srodkiem antykorozyjnym o grubosci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegac czasu, jaki powinien
uptyngé miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz miedzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.
5.6.3. Naktadanie warstwy szczepnej
Nalezy przestrzegaé warunkow podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest przed
natozeniem $rodka zwilzenie podtoza czystg wodg az do nasycenia. Warstwe sczepng wykonuje sie poprzez natozenie
materiatu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostac¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia
dobrego zwigzania z podtozem. Swiezy beton zwykle naktada sie na wilgotna warstwa sczepng metodg ,mokre na
mokre”.
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5.7. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotéw i wylotéw, warstwy ochronnej izolacji)

Wiloty i wyloty nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Elementy monolityczne: wloty, wyloty, ptyty przejéciowe bedg wykonane z betonu klasy C25/30 (B30), zgodnie z SST M-
13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stalg A-llIN wg SST M.12-01.00 [5] pkt 5.

5.8. Izolacja przepustu, drenaz i zasypka

Izolacjg gruba z papy zgrzewalnej nalezy przykry¢ catg gérng powierzchnie przepustu i zawingé na powierzchnie pionowe
na wysokos$¢ 25 cm. Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotéw i wylotdw, stykajace sie
z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienka.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z SST M-15.01.02 [6] i SST M-15.02.03 [7] pkt 5.

Warstwe filtracyjng za $cianami przepustow skrzynkowych i skrzydtami nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego zgodnie z
SST M-20.01.02 [8], pkt 5.6.

Zasypke wszystkich przepustéw nalezy wykonywac zgodnie z SST M-11.01.04 [9] pkt 5, jak dla przestrzeni za
przyczétkami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora. Zakres wykonania zasypki podano w
katalogu [43].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrole wykonania wykopdw z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy przeprowadzi¢ wg SST D-02.01.01 [2] pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

6.3.1. Kontrola wykonania tawy z betonu.

Kontrola wykonania tawy z betonu powinna by¢ wykonana wg SST M-13.02.00 [2] pkt 6.

Jezeli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjaé, ze badania dotyczgce cech geometrycznych tawy

nalezy wykonywaé co najmniej 5 razy na obiekt:
szeroko$¢ tawy nie moze réznic sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm,  -5cm,
nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowg tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm,
spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %,
réznice pomiedzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm,
grubos¢ tawy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,-15%,
o$ tawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4. Kontrola wykonania elementéw monolitycznych
Kontrola wykonania robot betonowych w elementach monolitycznych (korpusu przepustu, wlotow, wylotéw,
ptyt przejsciowych, betonowej tawy fundamentowej, ochrony izolacji) powinna by¢ wykonana wg SST M-13.01.00 [4]
pkt 6, a kontrola robét zbrojarskich w elementach monolitycznych- wg SST M-12.01.00 [5] pkt 6.
6.5. Kontrola prefabrykatéw
Kontrole prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréw i dopuszczalne wady powinny sie miesci¢ w zakresie tolerancji podanych
w pkcie 2.3 niniejszej SST.
6.6. Kontrola wykonania izolacji
Kontrole wykonania izolacji cienkiej nalezy wykonac wg SST M-15.01.02 [6], pkt 6, a kontrole wykonania izolacji
grubej wg SST M-15.02.03 [7], pkt 6.
6.7. Kontrola warstwy filtracyjnej i zasypki za przepustami
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:
—  badanie wskazZnika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m* objetosci zasypki, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosié Is = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,
— wilgotno$é optymalng oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia od

wilgotnoéci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé & 2%,
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— grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Zasypke przepustéw nalezy kontrolowac jak dla przestrzeni za przyczétkami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
Is>1,0 wg Proctora.
Nalezy sprawdzic rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST:
— sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],
— wskaznik roznoziarnistosci gruntdow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,
— zawarto$¢ czesSci organicznych nalezy sprawdzaé¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,
— wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio = 6 x 10° m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],
—  zawartos$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczac 0,2%.
6.8. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potgczenia ze Swiezym betonem
Nalezy skontrolowac stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem Srodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno by¢
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].
Podtoze betonowe nalezy skontrolowac przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste, pozbawione
wszystkich luznych elementéw. Wtasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie srednig wytrzymatoscia
na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i warto$cig minimalng 1,0 MPa. Nawilzona powierzchnia przed
naktadaniem swiezego betonu nie powinna posiadac¢ btonki wodnej (z powierzchnig btyszczacg), lecz by¢ matowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustow prefabrykowanych jest 1 szt. (sztuka)
przepustu skrzynkowego o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 8. Roboty objete
niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robdt,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacjg projektows,
— montaz konstrukcji przepustu z elementdw skrzynkowych o okreslonych wymiarach,
— wykonanie potgczen miedzy prefabrykatami,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem,
— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,
— wykonanie warstwy drenazowej za Scianami przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot,
Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu skrzynkowego obejmuje:
— oznakowanie robdt,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— wykonanie ptyty dennej wlotu/wylotu, bedgcej przedtuzeniem ptyty dennej przepustu,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem,

— wykonanie drenazu za $cianami wlotu/wylotu,

— wykonanie zasypki,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania wszystkich robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.M.11.01.00  Roboty ziemne pod fundamenty

3.M.13.02.00  Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

4. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

5.M.12.01.00  Stal zbrojeniowa

6. M.15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

7. M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
8. M.20.01.02.  Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem
9. M.11.01.04  Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw

10.2. Normy

10. PN-ISO 9001:2009 Systemy zarzgdzania jakoscig- Wymagania

11. PN-EN 197-1:2002 Cement- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

12. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

14. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

15. PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia

lub

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod — Czes¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Czes¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow

PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji

16. PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg wciskania z zastosowaniem
twardosciomierza (twardos¢ metodg Shore’a)

17. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne- Oznaczanie wtasciwosci mechanicz-nych przy statycznym rozcigganiu-
Zasady ogdlne

18. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny- Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie- Probki do badan
prostokatne, kagtowe i tukowe

19. PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziatanie
ciepta

20. PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

22. PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliéw i wyrobow
pokrewnych

23. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem dréog kolejowych i nawierzchni
asfaltowych)

24. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne

25. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

26. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powtok
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27. PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych- Metody badarn- Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

28. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

29. DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaRe (Tasmy do uszczelniania
przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

30. PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

31. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

33. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

34. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

35. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

36 PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

37. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne- Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

38. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne- Oznaczanie wiasciwosci przy sciskaniu

39. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu zelowania w
temperaturze otoczenia

40. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

41. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

42. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

43. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

44. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

45. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych--
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

46. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

47.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

48. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn-- Wskaznik
ksztattu

49. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw-- Analiza chemiczna

50. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.3. Inne dokumenty

51. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych, Transprojekt- Warszawa, Warszawa 2007
52. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-off”

53. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

54. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, G

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH | KAMIENNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robot rozbidrkowych istniejgcego
mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych rozbidrka (wyburzeniem)
istniejgcego mostu i elementow towarzyszacych.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— palniki acetylenowe,

— inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynikaé z Programu Zapewnienia Jakosci przedstawionemu przez
Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PZJ powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki uwzgledniajgcy:

— technologie robot rozbiérkowych, rozbiérkowych w tym sposdb roztgczenia stykdw,

— opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw i urzadzenn pomocniczych oraz stezen niezbednych dla

prowadzenia robodt, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

— opracowanie sposobu odwozu elementow,

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robdt,

— opracowanie harmonogramu ogdlnego.
5.2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:

—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

—  zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.

—  zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).
5.3. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektéw budowlanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i przedmiarem.
Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4, Materiaty z rozbidrek
Ztom i gruz z rozbidrek (asfaltowy, betonowy, zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy odwiez¢ poza
teren budowy wraz z utylizacja.
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6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robo6t rozbiérkowych jest: 1 metr szeécienny (m3) rozebranych elementéw
zelbetowych/betonowych/kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:
— Sporzadzenie Projektu Technologicznego Rozbiorki,
— rozbiérka elementow zelbetowych i betonowych wraz z zabezpieczeniem terenu rozbidrki przed
zanieczyszczeniem,
— odwiezienie materiatu z rozbidrki i optate za przyjecie na wysypisko (utylizacje),
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

M.20.11.01 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta cieku w obrebie przepustu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powierzchniowego umocnienia koryta rzeki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Widknina filtracyjna — materiat  wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych — wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 (5], w

gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie i normie branzowej BN-
76/8952-31 iinnych, a w szczegdlnosci zaleca sie stosowac:

— kamienie twarde i sredniotwarde (magmowe i osadowe)

— nasigkliwosci wodg 0.5-12.0 %

— mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25

— wytrzymatosci na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia mozna stosowac:
—  spycharki ggsienicowe,
—  koparki,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,
— dzwigi samojezdne do roztadunkdw i uktadania umocnien,
—  barkiitodzie ciezarowe
— holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m3

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Transport elementdw moze sie odbywaé dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
chronigc je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Roboty wykonac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w szczegdlnosci:
— umacniane dno i skarpe wyprofilowac i wyréwnac recznie
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— tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podtozu geowtdknine w sposéb zgodny ze
wskazaniami producenta

— narzut kamienny wykonywac warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z lagdu
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego luzem
Wykonywanie narzutu kamiennego luzem z kamienia obejmuje:

— wyfadunek kamienia na budowe samochodami samowytadowczymi na miejsce sktadowania,

—  przewiezienie kamienia koparko-tadowarka na miejsce wbudowania,

— regulacja, wyprofilowanie i wyréwnanie reczne umacnianych skarp i dna cieku

— uktadanie narzutu kamiennego warstwami przy uzyciu koparki,

— wyrdwnanie powierzchni narzutu kamiennego przy uzyciu koparki.
Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce w korycie rzeki, bgdz w istniejgcych budowlach zostang usuniete
na jego koszt. W przypadku wystgpienia zanieczyszczen statych (Smieci) nalezy je usungc¢ z rozplantowanego urobku i
wywiez¢ na wysypisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne catosci umocnien

— wyrywkowa kontrole jakosci robot

— wyrywkowa kontrole wymiaréw

— atesty uzytych materiatow, jezeli s wymagane

— ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robdt polegajag na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodnosci
wykonania robdt z projektem, ST, obowigzujgcymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robét

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;j i
zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola jakosci robét
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
a) Narzut kamienny:
- zgodnos¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacjg Projektowg;
- jako$¢ materiatu kamiennego;
- ksztatt i wymiary pryzmy narzutu;
- rzedng spodu (lub gory) narzutu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp oraz dna koryta cieku (narzutem kamiennym)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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réwnos¢ i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych koryta rzeki na odcinku projektowanych umocnien i na ich
podstawie wykonanie projektéw warszatatowych umocnien, w opraciu o wytyczne znajdujgce sie w
dokumentacji projektowej,

— przygotowanie i profilacja podtoza gruntowego (skarp oraz koryta rzeki),

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkéw produkgiji,

— utozenie umocnienia,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan

BN-76/8952-31 Kamien do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

M.20.01.15 GEODEZYJNE POMIARY ODKSZTALCEN | PRZEMIESZCZEN OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
geodezyjnych zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg pomiaru zmian ksztattu i objetosci obiektu, tj. jego przesuniecia lub
obrotu, po wybudowaniu obiektu.
Pomiarem przemieszczerh mogg byc¢ takze objete grunty, na ktérych zrealizowano budowle, gdy majg one wptyw na ich
statecznosc.
Prace, o ktérych mowa wyzej, mogg obejmowacé pionowe, poziome albo tgcznie pionowe i poziome pomiary
przemieszczen, stosownie do ustalen poczynionych w programie badan.
Ustalenia zawarte w ST obejmuja:

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu osnowy,

—  prace polowe,

—  prace kameralne.

— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

— zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakdéw wysokosciowych nawigzanych do

niwelacji panstwowej,

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,

—  kontrole osiadan podpdr do czasu ich ustabilizowania.
Lokalizacja i zakres znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Celownik - zastabilizowane urzadzenie pomocnicze wskazujgce miejsce celowania lunetg teodolitu lub
aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych sygnatéow.
1.4.2. Dtugos¢ mostu- odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadkach mostéw tukowych
z nadsypka- odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia, mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - odstep pomiedzy elementami konstrukcji pozwalajagcy na swobodne
odksztatcanie sie tych elementdéw,
1.4.4. DZwigar - element konstrukcyjny ustroju nosnego przenoszacy na podpory obcigzenia.
1.4.5. Filar - podpora posrednia przenoszaca obcigzenia z ustroju nosnego na fundament.
1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych. Funkcje konstrukcji oporowych mogg spetniaé: mury kamienne,
ceglane, betonowe, zelbetowe, Sciany z gruntu zbrojonego, sciany z prefabrykatow zelbetowych, konstrukcje oporowe
quasi skrzyniowe itp.
1.4.7. Ksiega obiektu mostowego- prowadzona dla obiektu ksiega, zawierajgca nastepujace dane:

— informacje identyfikacyjne obejmujgce dane uzytkowe i techniczne o obiekcie,

— informacje historyczne,

— informacje eksploatacyjne np. ograniczenia nosnosci i ruchu,

— ocene przydatnosci eksploatacyjnej obejmujgcg opisy badan konstrukcji, wyniki badan odksztatcen

i przemieszczen, przeglagddw technicznych i rewizji konstrukcji stalowej,

— informacje hydrologiczne,

—  szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

—  wpisy dotyczace remontéw,
1.4.8. tozysko- konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie
obroty przekrojéw podporowych przesta i ewentualnie przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.
1.4.9. Odksztatcenie obiektu - zmiana ksztattu lub objetosci albo zmiana ksztattu i objetosci obiektu powodujgca zmiany
wzajemnych odlegtosci jego punktow.
1.4.10. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktdw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
1.4.11. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
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1.4.12. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.4.13. Podpora - filar lub przyczétek.

1.4.14. Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielkosci wykonywany co pewien okres czasu w celu wyznaczenia zmian
tych wielkosci.

1.4.15. Pomiar wyjsciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami poréwnuje sie wyniki nastepujgcych po nim
pomiarow okresowych.

1.4.16. Przemieszczenie obiektu- zmiana potozenia obiektu polegajaca na przesunieciu, albo obrocie lub przesunieciu i
obrocie, przy ktérej wzajemne odlegtosci wszystkich punktéw obiektu nie ulegajg zmianie.

1.4.17. Przemieszczenie punktu - wielkos¢ opisujgca w funkcji czasu zmiane potozenia punktu w przestrzeni,
zdefiniowana przyjetym uktadem odniesienia.

1.4.18. Przesto - czes¢ ustroju nosnego wraz z pomostem, znajdujgca sie miedzy osiami sgsiednich podpor.

1.4.19. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.20. Punkty kontrolowane- punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni obiektu, ktérych potozenie jest
wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztatcen i przemieszczen tego obiektu.

1.4.21. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajagce wyznaczenie przemieszczet punktow
kontrolowanych w uktadzie odniesienia oraz wyznaczajgce potozenie tego uktadu.

1.4.22. Punkty pomiaru temperatury- wybrane punkty zlokalizowane w przestrzeni badanego obiektu, w ktdrych
prowadzone sg pomiary temperatury dostarczajgce informacji utatwiajgcych interpretacje wynikéw pomiarow
odksztatcen i przemieszczen.

1.4.23. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper $cienny)
wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.24. Sie¢ kontrolna (sie¢ obserwacyjna) - zespdt punktéw odniesienia i punktéw kontrolowanych powigzanych ze
sobg okresowo mierzonymi wielko$ciami w sposdb umozliwiajgcy wyznaczenie odksztatcen i przemieszczen obiektu.
1.4.25. Skrzydetko (skrzydto)- czes¢ przyczotka spetniajaca role konstrukeji oporowej w stosunku do nasypu drogowego
na dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania okresowych pomiaréw stuzgcych do
wyznaczania odksztatcen lub przemieszczen, zaopatrzone w urzadzenie ustawcze przyrzadu mierniczego lub
zainstalowany na state przyrzad mierniczy.

1.4.27. Szeroko$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju nosnego wraz z pomostem.

1.4.28. Ustrdj nosny (niosacy) - gtéwny element konstrukcyjny obiektu przenoszacy wszelkie obcigzenia na tozyska.
1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takze
z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii, jak réwniez z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wstepna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, ktéry bedzie podstawa do
zatozenia osnowy realizacyjnej.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm
oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac materiaty,
ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.
2.2. Materiaty do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
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W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukcji
geodezyjnych [10.2].
Dopuszcza sie do stosowania znaki sciennej osnowy odtwarzalnej.
Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiardw oraz rodzaju gruntu, w ktorym bedg
stabilizowane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.
Do wykonania robét nalezy stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.
Znaki pomiarowe
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakdéw pomiarowych nalezy stosowaé materiaty:
— prefabrykowane lub wykonane "na mokro" stupki z betonu C20/25 wg STM-beton konstrukcyjny

— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

—  profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

—  prety stalowe ze stali A-IlIN wg ST M-12.01.02

—  zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach.

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mieé¢ bardzo dobre wtasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktéra spetnia
witasciwosci podane w tablicy j.n.
Tablica. 1 Wymagania dla zywicy

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnos$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-09034

4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 601

6 Czas zelowania (w zaleznosci od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535

7 Lepkos¢ dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431

Materiaty stosowane do wykonania robot podlegajg akceptacji Inzyniera.

2.3. Materiaty do prac kartograficznych

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiadac¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewnetrzne.

Materiaty stuzgce do sporzadzania opracowan kartograficznych muszg gwarantowac statg, ciggta w czasie, wysoka
doktadno$c¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadac standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.2. Sprzet do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w ST lub w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii [10.2].
Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp.,
jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.
Do wyznaczenia punktow pomiarowo kontrolnych wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  teodolity,
- niwelatory,
—  tyczki,
- faty,
- tasmy.
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Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robot, bedg odrzucone przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Zasady wykonywania prac

5.1.1. Ogdlne zasady wykonywania prac

Ogodlne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu state znaki
wysokosciowe dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.
Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 poz. 735 z pézn. zmianami,
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspdtrzedne i
rzedne w uktadzie panstwowym. Wytyczenie punktéow pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Wykonanie statych znakéw wysokosciowych

llos¢ statych znakow wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Staty znak wysokosciowy nalezy
umiescic¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigza¢ do uktadu niwelacji parstwowej.
Staty znak wysokosciowy nalezy wykonaé przed zatozeniem znakdéw wysokosciowych na podporach. Staty znak
wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub "na mokro") z osadzonym na gérnej
powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci
takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem
geodezyjnym znajdowat sie okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. W celu
umozliwienia kontroli osiadan podpdér obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu
nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér i zniwelowaé w oparciu o staty znak wysokosciowy
nawigzany do uktadu niwelacji paristwowej.

Zaktada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;j.

Miejsca osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu,
natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposdb ustawienia na nim faty.

Przed przystgpieniem do wykonania otwordw nalezy wykonac¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce dostep
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczerstwo pracy obstugi oraz
bezpieczenstwo uzytkownikow drég.

Srednice i gteboko$¢ otwordw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecers Producenta zywicy
epoksydowej.

Po wywierceniu otworow nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika
i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do 30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg
by¢ doktadnie oczyszczone.

Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).
Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosSciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowe;j.
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W oparciu o rzedne statych znakdéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakdéw pomiarowych na obiektach inzynierskich i
monitoringiem osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy
utworzy¢ korncowg dokumentacje geodezyjna.

Kontrola osiadan podpor

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpdr obiektu mostowego i przedtozy do
akceptacji Inzyniera. Jezeli Inzynier z jakichs powoddéw tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyé zakres
monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpdr). Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu
znakdéw wysokosciowych w podporach obiektu mostowego.

Wyniki pomiarow kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco przekazywad Inzynierowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonaweczej.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Kontrola odksztatcen konstrukcji stalowej

Podczas zageszczania zasypki prowadzi¢ nalezy biezacg kontrole odksztatcerh pionowych, poziomych oraz ukosnych
stalowej konstrukcji obiektu. Pionowe i poziome odksztatcenia winny by¢ mierzone po kazdej warstwie zasypki, a ich
wartosci umieszczone w tabelach stanowigcych zatgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen ukosnych prowadzié¢
po utozeniu kazdych pieciu warstw zasypki.

5.1.2. Doktadnos$¢ wykonywania prac

Dokfadnos¢ pomiarow stuzgcych do wyznaczania przemieszczern i odksztatcen okresla sie granicznym btedem
wyznaczenia przemieszczen Mp:

Mp=r-mp <R - P,

gdzie:

r - wspotczynnik, ktérego wartos¢ zalezy od wymaganego prawdopodobienstwa (p) poprawnosci wyniku
oraz od stopnia przypadkowosci btedéw pomiaru stuzgcych do wyznaczenia przemieszczenia.

Aby uzyska¢ zatozone prawdopodobienstwo (p) poprawnosci wyniku, nalezy przyja¢ nastepujace wielkosci
wspotczynnika r (zaktadajac rozktad normalny btedéw pomiaru):

r=3,30 p=99,97%

r=3,00 p=99,73%

r=2,58 p =99,00%

r=2,50 p =98,76%

r=2,00 p =95,45%

r=1,96 p =95,00%

r=1,00 p =68,30%

Mp - btad sredni wyznaczenia przemieszczenia,

P - graniczne przemieszczenie, okreslone dla danego obiektu lub jego czesci,

R - parametr okreslajgcy jakg czescig granicznego przemieszczenia moze by¢ btad jego wyznaczenia.

W zaleznosci od celu wyznaczania przemieszczen lub odksztatcen dla R przyjmuje sie nastepujgce wartosci:

R=0,5- przy okresowych pomiarach kontrolnych obiektow mostowych normalnie (bezawaryjnie) eksploatowanych,
R=0,3- przy pomiarach majgcych na celu wyznaczenie parametrow wytrzymatosciowych konstrukcji obiektéw bedacych
w stanie awarii oraz obiektow, na ktérych stwierdzono narastanie trwatych ugiec i osiadan,

0,01 <R<0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéw naukowo- badawczych, projektowych oraz przy prébnych
obcigzeniach i prébach rozruchowych.

Wartos¢ parametru R ustala Zamawiajgcy.

Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalajg warunki okreslone w projekcie technicznym albo przepisy techniczno-
eksploatacyjne lub Zamawiajgcy.

5.1.3. Czestotliwos$¢ wykonywanych pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw okresla Zamawiajacy.

Dla obiektow, dla ktorych normy, instrukcje, zarzadzenia lub ekspertyzy okreslajg czestotliwos¢ pomiardw kontrolnych,
okresy te sg obligatoryjne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania oraz szczegétowymi zaleceniami i wymaganiami
Zamawiajacego.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien uzyskac:
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— informacje o potozeniu punktow odniesienia, stanowiskach pomiarowo - kontrolnych oraz punktach
kontrolowanych (jesli takie byty uprzednio zaktadane),

— dokumentacje techniczng obiektu (jesli taka istnieje),

— szczegbtowe dane z poprzednich pomiardw odksztatcen i przemieszczen (jesli takie byty wykonywane),

— wyciagi i wypisy z ksiegi obiektu mostowego.

Przy analizie i ocenie zebranych materiatow szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na nastepujgce czynniki:

— metody oraz wyniki poprzednich prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen,

— mozliwosci skorzystania z istniejgcej sieci kontrolnej lub z punktdw wykorzystywanych w pracach realizacyjnych
i powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy
Prace zwigzane z pomiarami odksztatcen i przemieszczen powinny byé poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na
celu:

— zapoznanie sie z obiektem i jego otoczeniem,

— odszukanie punktow istniejgcej sieci kontrolnej, tj. punktéw odniesienia i punktéw kontrolowanych, ustalenie
ich stanu technicznego oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

— zaprojektowanie sieci kontrolnej, jezeli sie¢ ta nie byta uprzednio zatozona lub zostata zniszczona, wzglednie
wymaga uzupetnienia,

— okreslenie zasiegu i rozmiaru robot towarzyszacych.

5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej
W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

—  pomiaru przemieszczen pionowych,

—  pomiaru przemieszczen poziomych, lub

—  pomiaru tacznego przemieszczen pionowych i poziomych,

—  projekt sieci kontrolnej powinien zawiera¢ punkty pomiaru temperatury oraz:

— kontrolng sie¢ niwelacyjng sktadajacg sie z minimum trzech punktéw odniesienia (dla duzych obiektow
mostowych nad ciekami wodnymi zaleca sie zaktada¢ po dwa repery odniesienia po obu brzegach cieku) oraz
punktow kontrolowanych na obiekcie,

— kontrolng sie¢ poziomg, sktadajacg sie z punktéw odniesienia, odpowiednio stabilizowanych stupow
obserwacyjnych oraz punktéw kontrolowanych,

—  kontrolng siec¢ sytuacyjno-wysokosciowg zawierajgcg oba ww. rodzaje punktdw.

Projekt sieci kontrolnej musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym. Dotyczy to takze istniejgcej na obiekcie sieci kontrolnej,
ktéra bedzie wykorzystana w trakcie realizacji zleconych prac.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktdéw odniesienia

Punkty odniesienia powinny by¢ zastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewniajgcymi ich statos¢. Znaki powinny by¢
zabezpieczone przed zniszczeniem i mogg by¢ przekazane pod ochrone wtascicielom gruntéw. Na gruntach ornych
gtowice stabilizowanych punktéw odniesienia muszg by¢ posadowione minimum 60 cm ponizej powierzchni gruntu i
zabezpieczone przed korozjg.

Dla kazdego punktu powinien by¢ sporzgdzony opis topograficzny.

Zaleca sie okresli¢ wspdtrzedne tych punktéw w panstwowym systemie odniesien przestrzennych poprzez nawigzanie
jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw kontrolowanych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zaprojektowane na etapie opracowywania projektu budowlanego (technicznego)
obiektu mostowego oraz zastabilizowane i zabezpieczone w trakcie jego budowy. Jesli w trakcie budowy nie zostaty one
zastabilizowane, wowczas nalezy to zrobic¢ przed rozpoczeciem pierwszych prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i
przemieszczen, zwracajgc uwage na trwatg ich stabilizacje i zabezpieczenie, a w szczegdlnosci na ich wodoszczelne
osadzenie.

Celowniki, a takze repery powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie i potozenie
kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢ szczegétowo opisane (opis topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna
byto punkty te odszukacd.

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktéw pomiaru temperatury

Na obiekcie mostowym nalezy wyznaczy¢ minimum dwa punkty pomiaru temperatury. Punkty nalezy obiera¢ po obu
kraicach obiektu, w miejscach stale zacienionych i tatwo dostepnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinna by¢ okreslona
w opisach topograficznych identycznych jak dla punktéw kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiarow punkty te nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
5.3.4. Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technologie pomiaru zapewniajgcg uzyskanie ustalonych doktadnosci. Opracowana technologia
powinna uwzgledniac¢ rodzaj i wielko$¢ obiektu.

Okresowe pomiary kontrolne na obiektach nalezy wykonywac¢ w dni pochmurne i przy niewielkich predkosciach wiatru.
Pomiary temperatury obiektu nalezy wykonywac kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

112 Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska - Ciosny



5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikow pomiaréw
Sie¢ kontrolng nalezy wyréwna¢ metodami Scistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone wspodtrzedne, ugiecia,
przemieszczenia itp.) muszg posiadaé ocene doktadnosciows.
Zapis wynikéw powinien by¢ przedstawiony na nosniku magnetycznym, w formacie systemu informatycznego
okreslonego przez Zamawiajgcego w ST.
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania geodezyjnej interpretacji wynikdow pomiardéw. Interpretacja ta powinna
obejmowac nastepujgce zagadnienia:

— obliczenie btedu sredniego pojedynczego spostrzezenia,

— obliczenie btedu S$redniego oraz okreslenie figur btedu najlepiej i najgorzej wyznaczonych punktow
kontrolowanych,
okreslenie trendu czasowego odksztatcen i przemieszczen dla wybranych punktow sieci kontrolnej,

— sformutowanie wnioskéw odnosnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji znakow i sieci kontrolnej.
W sprawozdaniu technicznym poda¢ nalezy informacje o punktach przyjmowanych wczesniej za state, a ktére aktualnie
utracity cechy statosci, o punktach wznawianych w zwigzku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych, (zageszczajacych
sie¢), wreszcie, o wynikajacych z tych okolicznosci sugestiach, co do ksztattu sieci kontrolnej i sposobie prowadzenia
kolejnych pomiarow okresowych.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

—  okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

—  projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

—  szkice przegladowe sieci kontrolnej,

— wykazy wspotrzednych i wysokos$ci punktdw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

—  opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktow kontrolowanych i punktdéw pomiaru temperatury,

— wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majgcych znaczenie dla

interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,
— zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koncowe ze wszystkich
pomiardéw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikdw,
— geodezyjng interpretacje wynikéw,
— inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci prac
Ogdlne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci prac
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mieé¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokodt, ktory bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotaé we wtasnym zakresie statg
kontrole prac. Zakres obowigzkéw kontroli okresli Zamawiajgcy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogdlne zasady obmiaru prac
Ogdlne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy pomiarach odksztatcen i przemieszczen przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
— obiekt,
—  punkt,
— rusztowanie lub inne zabezpieczenia - w przypadku, gdy wystepujg roboty pomocnicze.
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8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogdlne zasady odbioru prac
Ogdlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji- jezeli prace te podlegajg zgtoszeniu) w
catosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakoniczonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbior powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru pracsg :

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub catosci prac, zawiadomienie Wykonawcy

przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

—  protokdt wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),

—  zestawienie zrealizowanych jednostek,

— zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami,

— inne dokumenty wedtug wymagan Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowg w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopdw,
— osadzenie statego znaku ziemnego w sgsiedztwie obiektu,
— nawiercenie otworow i osadzenie znakow w obiektach inzynierskich,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji,
— odwiezienie sprzetu,
— inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot,
—  koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,
—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
—  zysk,
— podatki- zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— inne/towarzyszgce niezbedne do uzyskania zamierzonego efektu robét.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace ptatne jest na podstawie faktury sporzadzonej w oparciu o
wartos¢ umowy lub w oparciu o cene jednostkowa, za rzeczywistg ilo$¢ jednostek zrealizowanych i odebranych
protokétem czesciowego czy koricowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. 1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na
dzien 24.03.2004 .
Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
. Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
10. G-3.1 Osnowy realizacyjne

O o0 Nk
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11. G-3.2 Pomiary realizacyjne

12. G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy
13. PN-78/N-02206

14. PN-N-02211:2000

15.  PN-87/N-02251

16. PN-91/N-99252

17. PN-N-99310:2000
10.4. Przepisy mostowe

Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z pozn. zmianami)
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M.18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych miedzy elementami betonowymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych petnych, miedzy nowymi elementami zelbetowymi (miedzy segmentami
muréw oporowych).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2.2. Stosowane materiaty

Ptyta korkowa nasycona bitumem grubosci 2 cm- nalezy stosowac granulat korkowy wysokiej jakosci wymieszany ze
spoiwem bitumicznym, umieszczony miedzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Ptyty powinny
by¢ trwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikdw chemicznych. Ptyty muszg by¢ wodoodporne i odporne na
gnicie. Dopuszczalny styropian, odpowiednio zabezpieczony do warunkéw uzytkowania.

Kit twardoplastyczny.

Papa termozgrzewalna.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatdw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mie¢ do dyspozycji co
najmniej nastepujacy sprzet:
—  ostry néz o dtugim ostrzu i ostrzatke,
—  przymiar prostokatny,
—  kolbe spawalniczg ptaskg 200 W do PCV w zimie,
—  kolbe koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (np. poprawki),
- aparature spawalniczg do zgrzewania gorgcym powietrzem,
—  szczotke druciang,
—  tasme do wzmacniania i sznur spawalniczy,
- mieszadto wolnoobrotowe,
—  sprzet do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,
—  sprzet do uktadania izolacji grubej- wg SST M-15.02.03 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
—  nazwe wyrobu,
—  nazwe i adres producenta,
—  date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
—  mase netto,
—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw ostroznosci, wymagania
bhp i ochrony srodowiska,
—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.
Ptyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta. Pape nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z SST M-15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  umieszczenie materiatéw wypetniajacych,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Umieszczenie materiatéw wypetniajacych
Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscic
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Ptyty korkowe nalezy przycinac¢ do zgdanych rozmiardw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy przymocowacd
je do powierzchni betonowej za pomocg firmowych tacznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem nalezy sprawdzié¢, czy
powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytdw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci ptyty.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejszg SST.

b)  wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodnosc z dokumentacjg projektowq: odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekraczac 0,2%, szerokosc¢ szczeliny nie powinna roznic sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

c)  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych- powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona
pytow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej
do utozenia materiatow wypetniajgcych. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkgji,
- uksztattowanie szczeliny w betonie,
—  oczyszczenie powierzchni szczeliny,
—  umieszczenie i zamocowanie materiatow wypetniajgcych (ptyt korkowych),
—  wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci 2 0,5 cm
10.2. Normy

3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

4. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogdlne

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Prébki do badan prostokatne, kagtowe i tukowe

6. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornoscina  dziatanie ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und
MalR (Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i
wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

10. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne- olejowy i polistyrenowy

11. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wiasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

12. PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie
odksztatcenia trwatego

13. PN-C-89034:1981 (lub PN-EN Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych przy

ISO 527-2:1998, PN-EN ISO statycznym rozcigganiu
527-1:1998, PN-EN ISO 527-

3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000,

PN-EN ISO 527-4:2000)

118 Przebudowa drogi powiatowej 1047R Huta Krzeszowska - Ciosny



14. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

15. PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych
16. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
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